
SADRŽAJ 
P L A N E T Z E M L J A 

10 Gdje se nalazi grinički meridijan!" 
10 Gdje se Sunce može vidjeti i u ponoć? 
10 Gdje se nalazi sjeverni magnetski pol? 

11 Gdje se jednom nogom može stajati u četvr­
tak, a drugom u petak? 

11 Gdje je horizont? 

Gdje se stvara Zemljina kora? 
Gdje nestaje Zemljina kora? 
Gdje se nalazi rasjed San Andreas? 
Gdje se nalazi Velika rasjedna dolina? 
Gdje će se kontinenti nalaziti za 50 milijuna 

godina? 

Gdje se nalaze najstarije stijene? 
Gdje se mogu vidjeti slojevi stijena stari više 

od 1,5 milijardi godina? 
Gdje nastaju kristali? 
Gdje nalazimo dijamante? 
Gdje je najbolje tražiti zlato? 

Gdje se nalazi najveći planinski lanac na 
svijetu? 

Gdje se nalazi najviša planina na svijetu? 
Gdje se nalazi najveći aktivni vulkan? 
Gdje je vulkan stvorio otok? 
Gdje se dogodila najveća vulkanska erupcija? 

Koji je vulkan uništio drevni rimski grad? 
Gdje se nalazi pacifički »Vatreni prsten«? 
Gdje zabilježeni najjači potresi? 
Gdje blato ključa? 
Gdje se nalazi epicentar potresa? 

Gdje su najtoplija mjesta na svijetu? 
Gdje su najhladinja mjesta na svijetu? 

20 Kako nastaje mraz? 
21 Gdje su najvlažnija mjesta na svijetu? 
21 Gdje se nalaze najsuša mjesta na Zemlji? 

22 Gdje se nalaze najdulji ledenjaci? 
22 Gdje se nalaze najveća ledena prostranstva? 
22 Gdje nalazimo permafrost? 
23 Gdje nalazimo najveće ledene bregove? 
23 Gdje se tope ledeni bregovi? 
23 Gdje nalazimo ledenjačke pukotine? 

24 Gdje se javlja najjača oceanska struja? 
24 Gdje je područje zatišja? 
24 Gdje se javlja Golfska struja? 
25 Gdje se nalaze podmorske ravnice? 
25 Koji su dijelovi oceana najdublji? 
25 Koje je more najslanije? 

26 Gdje se nalazi najveći arhipelag? 
26 Gdje se javljaju plimni valovi? 
26 Gdje se javljaju najveće plime? 
27 Gdje se nalazi najdulji greben na svijetu? 
27 Gdje nalazimo fjordove? 

28 Koja je rijeka najdulja? 
28 Koja je rijeka najveća? 
28 Gdje se nalaze najviši vodopadi? 
29 Gdje su zabilježena najveće poplave? 
29 Gdje se nalazi najveće jezero? 
29 Gdje se nalazi najviše jezero? 

30 Gdje se nalazi najveća spilja? 
30 Koja je spilja najdublja? 
30 Gdje nalazimo najveće stalaktite i stalagmite? 
31 Gdje se nalaze najveće pješčane dine? 
31 Gdje nalazimo arteške bunare? 
31 Gdje nastaju pustinje? 

32 Gdje je isušivanjem tla podvostručena veli­
čina države? 

32 Koje je mjesto na Zemlji najosamljenije? 
33 Gdje se nalazi najveće umjetno jezero? 
33 Gdje se nalazi najveća jama stvorena čovječ­

jom rukom? 
33 Gdje se javljaju kisele kiše? 

34 Gdje se uzgaja riža? 
34 Odakle potječe pamuk? 
34 Gdje se uzgaja čaj? 
35 Odakle potječe guma? 
35 Gdje je prvi puta uzgojen kukuruz? 
35 Odakle potječe kakao? 

36 Gdje se nalazi Dolina spomenika? 
36 Gdje uz ekvator nalazimo snijeg? 



40 Koj i tul jani ž i v e na Antart ic i? 

4 1 G d j e ž i v e s jeverni m e d v j e d i ? 

41 K o j e se pt ice gn i jezde na Arkt iku? 

4 1 G d j e ž iv i kar ibu? 

4 2 G d j e ž i v e a m e r i č k i m u f l o n i ? 

4 2 G d j e ž i v e kozoroz i? 

4 2 G d j e ž i v e j a k o v i ? 

4 3 G d j e ž i v e p a n d e ? 

4 3 G d j e ž i v e l j a m e ? 

4 3 G d j e rastu n a j č u d n i j e p l a n i n s k e bi l jke? 

4 4 G d j e raste v e ć i n a čet in jača?-

45 K o j e pt ice ž i v e u v a z d a z e l e n o j š u m i ? 

45 Koj i s isavci ž i v e u v a z d a z e l e n o j š u m i ? 

46 Z a š t o su l is topadne š u m e tako bogate ž i v o ­

t o m ? 

46 K o j e ž ivot in je ž i v e u l istopadnoj šumi? 

46 K o j e pt ice ž i v e u l istopadnoj š u m i ? 

4 8 G d j e ž i v e kojoti? 

48 G d j e prerijski psi grade svoja skloništa? 

48 Što se d o g o d i l o s b i z o n i m a ? 

4 9 G d j e ž i v e v i s k a č e ? 

49 Z a š t o na t ravnat im r a v n i c a m a ima tako m a l o 

d r v e ć a ? 

50 Što su s a v a n e ? 

50 K o j e pt ice ž i v e u s a v a n i ? 

50 K o j e s a v a n s k e ž ivot in je ž i v e u k r d i m a ? 

51 K o j e su ž ivot in je savanski l o v c i ? 

51 Z a š t o u savani z a j e d n o živ i to l iko ž ivot in ja? 

52 K o j e su pustinje z i m i h l a d n e ? 

52 M o g u l i r ibe preživjet i u toploj v o d i ? 

52 G d j e rastu kaktusi? 

53 Koja je pustinja n a j v e ć a na svi jetu? 

53 K a k o prež iv l java ju pustinjske ž ivot in je? 

54 G d j e se nalaz i n a j v e ć a kišna š u m a na svi jetu 

54 K o j e pt ice ž i v e u k išnim š u m a m a ? 

55 Koj i s isavci ž i v e u kišnoj šumi A m a z o n e ? 

55 Koj i s isavci ž i v e u af r ičk im kišnim š u m a m a ? 

5 6 G d j e ž i v e lemur i letaši? 

56 G d j e ž i v e t igrovi i nosoroz i? 

5 6 G d j e rastu m a n g r o v e š u m e ? 

5 7 G d j e ž i v e o r a n g u t a n i ? 

5 8 G d j e ž i v e rajske pt ice? 

5 8 G d j e rastu banks i je? 

5 9 Č i m e s e h r a n e t o b o l č a r i ? 

6 0 K o l i k o i m a vrsta h a v a j k i ? 

6 0 Z a š t o s e o t o č n e ž ivot in je razl ikuju o d ostal ih 

6 0 K o j e ž ivot in je ž i v e n a G a l a p a g o s k o m o t o č j u 

6 1 G d j e živ i v e ć i n a pt ica n e l e t a č i c a ? 

61 G d j e se rakovi p e n j u po d r v e ć u ? 

62 Z a š t o se p t i c e sele? 

6 2 K a m o o d l a z e z o v o j i ? 

62 Z a š t o se kitovi sele? 

6 3 K a m o o d l a z e lept irovi m o n a r s i ? 

6 3 G d j e g o l e m e ž e l v e p o l a ž u ja ja? 

6 3 G d j e s e mri jeste jegul je? 

P R O Š L O S T 

6 4 G d j e s u p r o n a đ e n i najstarij i ot isci č o v j e č j e g 

stopala? 

64 G d j e su uzgojeni prv i us jev i? 

65 G d j e su prvi puta upotr i jebl jena kola s 

k o t a č i m a ? 

6 5 G d j e j e izmiš l jeno p i s m o ? 

6 5 G d j e j e prvi puta p r o i z v e d e n papir? 

3 7 G d j e s e nalaz i D i v o v pr i je laz? 

37 G d j e se nalaz i »St i jena v a l « ? 

37 G d j e se nalaz i naj točni j i gejzir na svi jetu? 

B I L J K E I Ž I V O T I N J E 

38 G d j e se n a l a z e i što su to b i o m i ? 

39 Z a š t o n e k e ž ivot in je ž i v e s a m o u o d r e đ e n i m 

p o d r u č j i m a ? 

4 0 G d j e s e p ingv in i pare? 



6 6 G d j e j e prvi puta p r o i z v e d e n a svi la? 

6 6 G d j e j e i z u m l j e n o l o n č a r s k o kolo? 

66 G d j e su o d r ž a n e p r v e O l i m p i j s k e igre? 

6 7 G d j e s u G r c i o s n o v a l i ko lon i je? 

67 G d j e su l judi p o č e l i upotrebl javat i n o v a c ? 

6 7 G d j e s u s a g r a đ e n e p r v e p o p l o č e n e ceste? 

6 8 G d j e j e i z u m l j e n plug? 

68 G d j e su prvi puta upotr i jeb l jene ž ivot in je za 

rad na p o l j u ? 

68 G d j e je i z u m l j e n a brava s k l j u č e m ? 

68 G d j e je prvi puta rastal jeno ž e l j e z o ? 

69 G d j e je u ratu prvi puta upotr i jeb l jeno ž e ­

l jezno o r u ž j e ? 

69 G d j e su ispal jene p r v e rakete? 

7 0 K a d j e i z u m l j e n o c e n t r a l n o gr i janje? 

7 0 K a m o j e A l e k s a n d a r v o d i o svo ju a r m i j u ? 

7 0 G d j e s u R i m l j a n i gradil i v e l i k e a k v a d u k t e ? 

71 K a k o je p r o p a l o R i m s k o carstvo? 

71 G d j e su o s n o v a n a prva sveuči l iš ta? 

7 1 G d j e j e p r o n a đ e n a najstari ja B i b l i j a ? 

72 

72 

72 

73 

73 

73 

74 

74 

74 

75 

75 

75 

76 

76 

76 

77 

77 

77 

K a m o j e p o b j e g a o M u h a m e d ? 

Koj i je evropski grad bio g lavn i grad is lam­

skog carstva? 

G d j e j e b io Kitaj? 

O d a k l e s u s r e d n j o v j e k o v n i Evropl jan i n a b a v ­

ljali z a č i n e ? 

G d j e su t iskane p r v e knj ige? 

G d j e je luk o d l u č i o o ishodu b o r b e ? 

O d a k l e p o t j e č u a m e r i č k i Ind i janc i? 

G d j e j e b i lo carstvo S o n g h a i ? 

G d j e b i t rebao biti E l D o r a d o ? 

G d j e su se u S j e v e r n o j A m e r i c i nasel i l i prv i 

d o s e l j e n i c i ? 

G d j e j e č a j a n k a u z r o k o v a l a r e v o l u c i j u ? 

G d j e j e izbio O p i j u m s k i rat? 

G d j e s u a m e r i č k i robov i o s n o v a l i s l o b o d n u 

z e m l j u ? 

G d j e j e b io Bokserski ustanak? 

G d j e su u ratu prvi puta upotr i jebl jeni 

tenkov i? 

G d j e j e nastala Liga n a r o d a ? 

G d j e s u b a č e n e p r v e a t o m s k e b o m b e ? 

G d j e se v o d i o šestodnevni rat? 

L J U D I I M J E S T A 

78 G d j e l judi ž i v e u šator ima? 

78 G d j e l judi ž i v e u d r v e n i m k u ć a m a ? 

79 G d j e l judi ž i v e u k u ć a m a p o d i g n u t i m na 

kol ju? 

79 G d j e l judi ž i v e u k u ć a m a od blata? 

79 G d j e l judi ž i v e u č a m c i m a ? 

8 0 G d j e još uv i jek ž i v e l judi i z k a m e n o g d o b a ? 

8 0 G d j e ž i v e M a s a j i ? 

8 0 G d j e ž i v e B u š m a n i ? 

8 1 G d j e ž i v e Šerpasi? 



8 1 G d j e ž iv i n a r o d A i n u ? 

8 1 O d a k l e p o t j e č u R o m i ? 

8 2 G d j e ž i v e a b o r i đ i n i ? 

8 2 G d j e ž i v e M a o r i ? 

8 2 G d j e ž i v e T u a r e z i ? 

8 3 G d j e ž i v e P i g m e j c i ? 

8 3 G d j e ž i v e Esk imi? 

8 3 G d j e ž i v e L a p o n c i ? 

8 4 G d j e s u o b n o v l j e n i drevn i h r a m o v i ? 

8 4 G d j e j e D o l i n a kra l jeva? 

84 G d j e se nalaz i n a j v e ć i rimski amfiteatar? 

85 G d j e su u džungl i p r o n a đ e n e p i r a m i d e ? 

8 5 G d j e j e izgubl jeni grad Inka? 

8 5 G d j e s e nalaz i A n g k o r V a t ? 

86 G d j e se nalaz i sveti grad triju rel igi ja? 

8 6 G d j e j e Z i d p l a č a ? 

8 6 G d j e j e središte R i m o k a t o l i č k e c r k v e ? 

8 7 G d j e j e sveti grad H i n d a ? 

8 7 K a m o kršćani o d l a z e n a h o d o č a š ć e ? 

8 7 G d j e s e nalaz i n a j v e ć i kip B u d h e ? 

9 0 G d j e j e P o n t e V e c c h i o ? 

9 0 G d j e j e Kosi toranj? 

9 0 G d j e j e Escor ia l? 

9 1 G d j e j e A l h a m b r a ? 

9 1 G d j e j e Kreml j? 

9 1 G d j e j e C r v e n i trg? 

92 Koj i je ve l ik i grad i m a o četir i i m e n a ? 

9 2 G d j e s e nalaz i »Krak v i t e z o v a « ? 

92 K o j e su z e m l j e najbogat i je? 

93 G d j e se nalaz i Isfahan? 

9 3 G d j e j e B a n g l a d e š ? 

93 G d j e su vrata Indi je? 

9 4 G d j e s e nalaz i Ta j M a h a l ? 

9 4 G d j e s e nalaz i Z l a t n a p a g o d a ? 

9 4 G d j e s e u p o t r e b l j a v a j u s l o n o v i z a p o m o ć 

u radu? 

95 Koj i grad ima » k l o n g o v e « ? 

88 Koj i su g r a d o v i sagrađeni na k a n a l i m a ? 

8 8 G d j e s u z e m l j e B e n e l u x a ? 

8 8 G d j e s e nalaz i C r n a š u m a ? 

89 G d j e se nalaz i Versa i l les? 

8 9 G d j e n a l a z i m o got ičke katedrale? 

89 G d j e se o d r ž a v a m i m o h o d u počast zastavi? 

95 Koj i azi jski grad i d r ž a v a imaju isto i m e ? 

95 Što su k ineske p a g o d e ? 

9 6 G d j e s e o d r ž a v a c e r e m o n i j a č a j a ? 

96 Koj i je n a j v e ć i grad na svi jetu? 

9 6 G d j e j e G i n z a ? 

9 7 G d j e s e nalaz i Z a b r a n j e n i grad? 

9 7 Koja j e z e m l j a n a j n a p u č e n i j a ? 

9 7 G d j e l judi k a m e n j e m u r e đ u j u v r t o v e ? 

9 8 G d j e m o ž e m o vidjet i k a z b e ? 

9 8 G d j e n a l a z i m o suke? 

9 8 G d j e s e nalaz i T i m b u k t u ? 

9 9 G d j e j e n a j v e ć i afr ički n a c i o n a l n i park? 

99 G d j e se o d r ž a v a satari? 

99 G d j e su najstari je afr ičke c r k v e ? 

100 G d j e n a l a z i m o o a z e ? 

100 G d j e s e nalaz i n a j v e ć i kanal? 

100 G d j e j e b i lo B e n i n s k o kral jevstvo? 



101 G d j e s e nalaz i V e l i k i Z i m b a b v e ? 

101 G d j e se n a l a z e Viktor i j in i s lapov i? 

101 G d j e živ i n a r o d Z u l u ? 

102 G d j e se nalaz i K i p s l o b o d e ? 

102 G d j e s e nalaz i M a n h a t t a n ? 

102 G d j e s e nalaz i B i j e l a k u ć a ? 

103 G d j e s e nalaz i C a p e C a n a v e r a l ? 

103 G d j e s e nalaz i D i s n e y l a n d ? 

103 G d j e se nalaz i na jduž i umjetni morski prolaz? 

104 G d j e s u ž iv jel i O l m e c i ? 

104 G d j e su u stijeni uk lesana četiri a m e r i č k a 

preds jednika? 

104 U k o j e m se gradu n a l a z e p l o v e ć i vr tov i? 

105 G d j e ž i v e s j e v e r n o a m e r i č k i Ind i janc i? 

105 G d j e n a l a z i m o totemske stupove? 

105 G d j e s e nalaz i M e s a V e r d e ? 

106 G d j e s e nalaz i O g n j e n a z e m l j a ? 

106 G d j e ž i v e g a u č i ? 

106 Koj i je g lavn i grad najv iš i? 

107 G d j e j e izgrađena Braz i l i ja? 

107 G d j e se o d r ž a v a najraskošni j i k a r n e v a l ? 

108 Koja j e z e m l j a n a j v e ć i p r o i z v o đ a č v u n e ? 

108 G d j e s e nalaz i r a v n i c a N u l l a r b o r ? 

108 Koj i je australski grad n a j v e ć i ? 

109 G d j e se nalaz i n a j v e ć a sti jena na svi jetu? 

109 G d j e je australsko »za leđe« ? 

109 O d a k l e pot ječu s t a n o v n i c i pac i f ičk ih otoka? 

110 G d j e se nalaz i najdul j i most? 

110 Koja je d r ž a v a n a j v e ć a ? 

111 G d j e se nalaz i najv iša zgrada? 

111 G d j e se nalaz i najdul j i tunel? 

" 1 1 Koja j e d r ž a v a n a j m a n j a ? 

112 G d j e s e na laz i lo s e d a m svjetskih č u d a ? 

112 G d j e se nalaz i Uskršnj i otok? 

11 3 G d j e se nalaz i d o m jet i ja? 

113 G d j e se nalaz i b e r m u d s k i trokut? 

113 G d j e j e bi la At lant ida? 

P R O M E T 

114 G d j e s e n a l a z e na jprometni j i v o d e n i putov i? 

1 1 4 . G d j e su g lavn i putov i za pr i jevoz nafte? 

115 Koja je luka n a j p r o m e t n i j a ? 

115 G d j e p l o v e l e d o l o m c i ? 

115 G d j e s e grade sv jet ionic i? 

115 G d j e se na b r o d u n a l a z e nav igaci jska svjet la? 

116 G d j e se nalaz i na jdul ja ž e l j e z n i č k a pruga? 

116 G d j e j e n e k o ć v o z i o O r i j e n t ekspres? 

117 K o j a j e p r o m e t n i c a na jdul ja? 

117 G d j e se koriste rikše? 

11 7 G d j e je sagrađena prva p o d z e m n a ž e l j e z n i c a ? 

118 K o l i k o v i s o k o lete a v i o n i ? 

118 Koj i j e a e r o d r o m n a j v e ć i ? 

118 Koj i su zračni putov i na jopterećeni j i? 

119 G d j e s e d o g o d i l a n a j v e ć a a v i o n s k a n e s r e ć a ? 

119 G d j e se nalaz i i što je »crna kut i ja«? 

119 G d j e se na a v i o n u n a l a z e motor i? 



V G D J E S E N A L A Z I 
G R I N I C K I M E R I D I J A N ? 

M e r i d i j a n i o z n a č a v a j u z e m ­
l j o p i s n u d u ž i n u - t o s u z a m i ­
š l j e n e l i n i j e n a Z e m l j i n o j p o ­
v r š i n i , k o j e p o v e z u j u S j e v e r n i 
i J u ž n i p o l . G r i n i č k i m e r i d i j a n 
o z n a č a v a n u l t i s t u p a n j z e m ­
l j o p i s n e d u l j i n e . P r o l a z i k r o z 
K r a l j e v s k i o p s e r v a t o r i j u G r e -
e n v v i c h u , d a n a s d i j e l u L o n ­
d o n a . 

Kraljevski opservatorij sagra­
đen je 1675. na brežuljku iz­
nad kraljevske pa lače u G r e -
envvichu. U prošlom stoljeću 
tu je postavljen novi pasažni 
teleskop za mjerenje prolaska 
zvi jezda. M e r i d i j a n na kojem 
se teleskop nalazi o z n a č e n je 
kao nulti stupanj. Taj je meri­
di jan 1884. pr ihvaćen kao 
prvi meridi jan. S v e se druge 
zeml jopisne dužine računaju 
istočno i z a p a d n o od G r e e n -
vvicha. 

sjeverni 
polarni krug ' 

V G D J E S E S U N C E 
M O Ž E V I D J E T I 
I U P O N O Ć ? 

U z S j e v e r n i i J u ž n i Z e m l j i n 
p o l l j e t i n i k a d n e p o s t a j e 
t a m n o . S u n c e s e m o ž e v i d j e t i 
c i j e l i d a n i c i j e l u n o ć - o s i m 
a k o j e o b l a č n o . 

Kao što prikazuje crtež, z e m -
Ijina os je nagnuta. U lipnju 
je prema S u n c u okrenut S je­
verni po l . Vrtnjom Z e m l j e 
oko svoje osi, svagdje unutar 
arktičkog kruga ostaje d a n . 
Tako se S u n c e iznad hori­
zonta vidi č a k i u p o n o ć . 

U prosincu je prema 
S u n c u okrenut Južni pol , pa 
je prema tome na Antarktici 
ljeto. S u n c e se u p o n o ć vidi 
svagdje unutar antarktičkog 
kruga. Za razliku od toga, 
u prosincu se unutar arktič­
kog kruga S u n c e nikad ne 
diže iznad horizonta. 

V G D J E S E N A L A Z I 
S J E V E R N I M A G N E T S K I 
P O L ? 

K o m p a s o v a i g l a u v i j e k p o k a ­
z u j e p r e m a s j e v e r n o m m a g ­
n e t s k o m p o l u . D a n a s s e o n 
n a l a z i b l i z u o t o k a B a t h u r s t 
u s j e v e r n o j K a n a d i - v i š e o d 
1 5 0 0 k i l o m e t a r a u d a l j e n o d 
g e o g r a f s k o g S j e v e r n o g p o l a . 

J a m e s Clark Ross je 1 8 3 1 . 
godine otkrio sjeverni mag­
netski pol pokraj poluotoka 
Boothia u sjevernoj K a n a d i . 

D a n a s se sjeverni magnet­
ski pol nalazi 800 ki lometara 
sjevernije od te točke. P o l o ­
žaj pola uvjetuju kretanja 
unutar Z e m l j e , koja č i n e naš 
planet d ivovskim m a g n e t o m . 
U vrlo d u g o m razdoblju 
Z e m l j i n o magnetsko pol je se 
okreće, pa se sjeverni mag­
netski pol premješta na A n ­
tarktiku. To se u posljednjih 
pet mil i juna godina dogodi lo 
30 puta. 

1 0 



A G D J E S E J E D N O M 
N O G O M M O Ž E S T A J A T I 
U Č E T V R T A K , 
A D R U G O M U P E T A K ? 

D a t u m s e m i j e n j a n a m e đ u n a ­
r o d n o j d a t u m s k o j l i n i j i k o j a 
o t p r i l i k e s l i j e d i 1 8 0 ° m e r i d i ­
j a n . T a j s e m e r i d i j a n n a l a z i 
n a s u p r o t n o j s t r a n i s v i j e t a o d 
g r i n i č k o g m e r i d i j a n a . 

Z e m l j a se u 24 sata okrene za 

3 6 0 ° . Prema tome, za svakih 
1 5 ° zeml jopisne dul j ine 
i m a m o jedan sat. O d 1883. 
godine svijet je podi jel jen 
u standardne vremenske 
z o n e . 

Kad se S u n c e podiže u pe­
tak u 6 sati u Londonu (koji 
se nalazi na 0° zeml jopisne 
dužine), u D a c c i (na 9 0 ° 
istočno) v e ć je podne, a na 
otočju Fiji (na 1 8 0 ° istočno) 
je 18 sati. N o , z a p a d n o od 

Londona vr i jeme kasni za gri-
n ičk im mer id i janom. I tako, 
kad je 6 sati u petak u Lon­
d o n u , u C h i c a g u (koji se na­
lazi na 9 0 ° zapadno) još je 
ponoć u četvrtak. Na otočju 
S a m o a (1 7 0 ° zapadno) je 19 
sati u četvrtak. Kad je petak 
uvečer na Fi j iskom otočju 
s j e d n e strane datumske li­
nije, sa S a m o a n s k e strane još 
je četvrtak navečer. 

> G D J E J E H O R I Z O N T ? 

H o r i z o n t ili o b z o r j e g r a n i c a 
n a k o j o j s e n e b o p r i v i d n o s u ­
s r e ć e s a z e m l j o m ili m o r e m . 
B u d u ć i d a j e Z e m l j i n a p o v r ­
š i n a z a k r i v l j e n a , č i n i s e k a o 
d a p r e d m e t i n e s t a j u i z a h o r i ­
z o n t a . 

Što se nalaz imo na v išem 
mjestu, dal je v i d i m o . Z a v e -
::ra dana m o ž e m o s morske 
obale promatrati kako brod 
^estaje iza horizonta. Zakr iv-

enost Z e m l j e sprečava nas 
da v i d i m o dal je. Nalaz i l i se 
naše o k o 1,5 metara iznad 

morske razine, horizont koji 
v i d i m o nalazi se 4,5 k i lome­
tara daleko. 

P o p n e m o li se na vrh bri­
jega, vidjet ć e m o mnogo da­
lje, kao što je pr ikazano na 
gornjem crtežu. Kad bismo se 

popeli na planinu koja se na­
lazi 3000 metara iznad mor­
ske razine, horizont bi bio 
udal jen 200 ki lometara - ako 
bi vr i jeme bilo dovol jno v e ­
dro da v i d i m o toliko daleko. 
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V G D J E S E S T V A R A 
Z E M L j I N A K O R A ? 

N o v u g r a đ u z a Z e m l j i n u k o r u 
d a j u v u l k a n i . V e ć i n a l a v e j e 
r a s t a l j e n a t v a r i z d i j e l a Z e m ­
l j e k o j i n a z i v a m o p l a š t , a k o j i 
s e n a l a z i i s p o d k r u t e k o r e . 
N e k i s e v u l k a n i n a l a z e n a 
k o p n u , n o m n o g i s u s m j e ­
š t e n i d u b o k o i s p o d o c e a n a 
g d j e l a v a t e č e i z r a v n o n a 
m o r s k o d n o . 

Z a m i s l i m o gotovo okruglo 
ja je s l juskom koja je pukla 
na nekol iko mjesta. Tako 
smo dobil i dobru sliku naše 

Z e m l j e . Z e m l j i n vanjski o m o ­
tač, kora, donekle je nalik 
ljusci jajeta. On je krut, 
a u jedno je i vr lo tanak kad 
se usporedi s promjerom 
Z e m l j e ; uz to je raspukao 
u mnoštvo v e ć i h i manj ih di­
je lova koje n a z i v a m o plo­
č a m a . 

N e k e p l o č e , poput p a c i -
f ičke, sastoje se samo od o c e ­
anskog dna. M n o g e p loče uk­
l jučuju č i tave kontinente, kao 
i d i je love o c e a n s k o g dna. Te 
d ivovske p loče se vr lo sporo 
p o m i č u , a s nj ima putuju 
i kontinenti. 

Na nekim mjestima p loče 

se razmiču. T o m se pri l ikom 
rastaljena tvar, koja dolazi 
ispod kore, izdiže i prianja 
na rubove svake p l o č e . T a k v e 
se granice nazivaju konstruk­
t ivnim granicama ploča, 
a postupak dodavanja novog 
materi jala svakoj ploči naziva 
se širenjem morskog dna. 

Srednjoatlantski hrbat je 
jedno od mjesta gdje se nova 
Zeml j ina kora stvara na taj 
n a č i n . S jevernoamer ička 
i južnoamer ička ploča se po­
lako o d m i č u od evroazi jske 
i afričke p l o č e . 

A G D J E N E S T A J E 
Z E M L J I N A K O R A ? 

V e ć i n a z n a n s t v e n i k a v j e r u j e 
d a s e p o v r š i n a Z e m l j i n e k o r e 
n e m i j e n j a . D o k s e t v a r n a ­
k u p l j a n a s p o j n i c i n e k i h 
p l o č a , n a s p o j e v i m a d r u g i h 
p l o č a s e g u b i . 

Polaganim širenjem Atlant­
skog o c e a n a obje A m e r i k e se 
o d m i č u od Evroazi je i Afr ike, 
a tvar iz Z e m l j i n e kore ne­
staje oko rubova T ihog o c e ­
ana. Na rubovima ploča oko 
T ihog o c e a n a mnoštvo je d u ­

bokih oceanskih jaraka, ot­
pril ike dva puta dublj ih od 
drugih di je lova o c e a n a . 
Znanstvenic i vjeruju da su to 
područja gdje se dno T ihog 
o c e a n a polako pov lač i ispod 
susjednih kontinentalnih 
p loča. 

Ta vrsta granice naziva se 
destruktivnom z o n o m . D n o 
o c e a n a se pod kutom pod­
v lač i pod plašt Z e m l j e . Taj se 
proces naziva p o d v l a č e n j e m . 

T i jekom podv lačenja sti­
jene se tale. Rastaljeni mate­
rijal se podiže kroz pukotine 
i sti jene, te stvara vu lkane. 

Kl izanjem ploča j e d n e preko 
druge često se javl jaju po­
tresi, a gornja kontinentalna 
ploča se nabire tako da se 
stvaraju p lanine. 

Primjer n e d a v n e destruk­
t ivne aktivnosti pomicanja 
ploča bila je erupci ja vulkana 
St H e l e n s u S A D . Taj vu lkan 
jedan je u nizu vulkana koji 
su nastali p o v l a č e n j e m p loče 
San J u a n de Fuca ispod sje-
v e r n o a m e r i č k e p l o č e . 
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> G D J E S E N A L A Z I 
R A S J E D S A N A N D R E A S ? 

R a s j e d S a n A n d r e a s n a l a z i s e 
u z a p a d n o j K a l i f o r n i j i , u z t i -
h o o c e a n s k u o b a l u S A D . N a z -
\ a n j e p o j e z e r u j u ž n o o d 
S a n F r a n c i s c a . 

Rasjed S a n Andreas i nešto 
•nanje poznat rasjed F a i r w e -
ather na Al jasci tvore granicu 
zmeđu t ihooceanske i sjever-

noamer ičke p l o č e . T i h o o c e -
anska ploča se polako okreće 
u smjeru suprotnom od ka­
zaljke na satu. Z a p a d n o od 
r asjeda San Andreas tlo se 

p o m i č e prema sjeveroza­
p a d u . Z b o g toga se tlo d u ­
žine 2400 ki lometara, što se 
proteže od San Francisca do 
vrha Baja Kaliforni je, godiš­
nje polako p o m i č e uz obalu 
prosječnom brzinom od 3,5 
centimetara. To se gibanje 
zbiva u nizu skokova, uzro­
kujući potrese uzduž rasjeda. 
Tako je S a n Francisco teško 
oštećen zemljotresom 
1906,kad se rasjed p o m a k a o 
za 6,5 metara. S l jedeći veliki 
skok će se vjerojatno dogoditi 
nedaleko Los Angelesa, što 
leži južni je uz rasjed. 

< G D J E S E N A L A Z I 
V E L I K A R A S J E D N A 
D O L I N A ? 

V e l i k a r a s j e d n a d o l i n a j e n i z 
p o v e z a n i h r a s j e d n i h d o l i n a 
š t o s e p r o t e ž u 6 5 0 0 k i l o m e ­
t a r a s j e v e r n o o d r i j e k e J o r ­
d a n , p r e k o M r t v o g i C r v e n o g 
m o r a , k r o z E t i o p i j u i i s t o č n u 
A f r i k u d o o b a l e I n d i j s k o g 
o c e a n a n e d a l e k o u š ć a r i j e k e 
Z a m b e z i . 

Rasjedna dol ina nastaje kad 
se uski dio Z e m l j i n e kore 
spusti između gotovo paralel­
nih rasjeda. Vel ika rasjedna 

dol ina široka je između 30 
i 60 ki lometara i s obje strane 
ima strme padine. J e d a n njen 
dio ispunjava C r v e n o more. 
Na drugim mjestima se na­
laze duga, uska, duboka je­
zera kao što su Turkana, M o ­
butu, Tanganyika i M a l a w i . 
U istočnoj Africi se rasjedna 
dol ina dijeli u dvi je grane, sa 
svake strane jezera Viktori ja. 
Rasjedanje je vjerojatno za­
počelo prije otpril ike 1 3 mili­
juna godina, a tektonsku ak­
tivnost su slijedili potresi 
i vu lkani . 

> G D J E Ć E S E 
K O N T I N E N T I N A L A Z I T I 
Z A 5 0 M I L I J U N A 
G O D I N A ? 

M a k a r t i v i d i m o g d j e ć e s e 
k o n t i n e n t i n a l a z i t i ako s e n a ­
s t a v e p o m i c a t i d a n a š n j o m b r ­
z i n o m . O s i m p o l o ž a j a , m i j e ­
njat ć e s e i o b l i c i k o n t i n e n a t a . 

Prije otpril ike 250 mil i juna 
godina, drevni su se konti­
nenti spojili u jednu kopnenu 
masu (Pangea) i jedan o c e a n 
Panthalassa). Pri je 150 mil i-

-una godina Pangea se počela 
omiti, a taj se proces nastav­

lja i danas. Tihi o c e a n je 
ostatak Panthalasse, a vjero­
jatno će postati još i manj i . 
Amer ičk i kontinenti će se po­
micati dal je na z a p a d , i međ­
usobno će se razmaknuti šire­
njem Atlantskog o c e a n a . A u ­
stralija će se pomaknuti dal je 

na sjever, a Evroazi ja na jug 
i istok. 

P o m i c a t će se i manj i di je­
lovi kopna. Kalifornija će se 
odvojit i od Sjeverne A m e r i k e 
i pomaknut i prema Al jaski, 
dok će se Afrika rascijepiti 
i smanjiti S r e d o z e m n o more. 
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< G D J E SE N A L A Z E 
N A J S T A R I J E S T I J E N E ? 

Najstari ja stijena bila je dio 
gnajsa iz f jorda A m e r a l i k 
u z a p a d n o m G r e n l a n d u . 
Stara je o k o 3 , 8 mili jardi go­
dina. 

G n a j s je metamorfna sti­
jena, nastala pod ut jecajem 
topl ine i t laka. To je jedna 
od mnogih drevnih stijena 
koje tvore G r e n l a n d i sus­
jedni Kanadski štit. Te sti­
j e n e su drevna osnova sjever-
noamer ičkog kontinenta. 
Starost stijene je proci je­

njena mjerenjem radioaktiv­
nog raspada mal ih količina 
rubidija i stroncija u stijeni. 

Vr lo je značajno to što su 
najstarije stijene pronađene 
na kopnu. To pokazuje ko­
liko su dugotrajne lakše sti­
j e n e kontinenata. Najstari je 
stijene na dnu o c e a n a nisu 
starije od 200 mil i juna go­
dina. U p r a v o se ispod o c e ­
ana stvara i uništava Z e m -
Ijina kora. 

A G D J E S E M O G U 
V I D J E T I S L O J E V I S T I J E N A 
STARI VIŠE O D 1 , 5 
M I L I J A R D I G O D I N A ? 

Pustinja K o l o r a d o na jugoza­
p a d u S A D ima slojeve stijena 
koje su nastale u razdoblju 
od o k o 1,6 mili jardi godina. 
Rijeka K o l o r a d o i njene pri­
t o k e probijale su se kroz te 
slojeve u V e l i k o m kanjonu 
i drugim obližnj im kanjo­
nima. 

P o d r u č j e V e l i k o g kanjona je 
jedino mjesto na Z e m l j i gdje 
geolozi mogu proučavat i to­

liko slojeva nedirnute stijene 
u gotovo savršenom slijedu 
fosila. 

»Granitni kanjon« na dnu 
V e l i k o g kanjona urezan je 
u stijene koje č i n e osnovu v e ­
ć i n e S jeverne A m e r i k e . T e 
drevne stijene stvorene su 
prije otpril ike 1,7 mili jardi 
godina. P o k o p a n e su ispod 
vodoravn ih slojeva stijene. 
Na dnu te hrpe nalazi se 
pješčenjak star 570 mil i juna 
godina, a na v r h u , na rubu 
kanjona, v a p n e n a c star oko 
270 mil i juna godina. S vrha 
V e l i k o g kanjona erodirale su 
mlart ° sti jene. 

Sti jene na vrhu Vel ikog ka­
njona tvore osnovu kanjona 
Z i o n . Taj je kanjon urezan 
u pješčenjake stare 150 do 
200 mil i juna godina. N a j ­
mlađe stijene kanjona Z i o n su 
osnova kanjona B r v c e , gdje 
60 mil i juna godina stari pješ­
čenjac i i v a p n e n c i tvore ne­
brojene šiljke. N a j m l a đ e sti­
jene platoa Kolorado stare su 
37 mil i juna godina. 
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površinu i tu se polako 
hlade, kristali nastaju u svim 

raspoloživim prostorima. 
Prekrasne kristale kvarca ili 
kalcita naći ć e m o u stije-
nama kroz koje je prije više 

mil i juna godina protjecala 
otopina minerala. Eruptivne 

st i jene nastale h lađenjem 
različit ih rastaljenih mine-

rala.Ako se vruća stijena 
hladi vrlo sporo, kristali će 
bit i vrlo vel ik i . Gran i t je sti­
jena koja se ohladi la d u -
boko unutar Z e m l j i n e kore. 

Pogledamo li uzorak gra­
mima., vidjet ć e m o kristale 
kvarca i ortoklasa. 

V G D J E N A L A Z I M O 
D I J A M A N T E ? 

D i j a m a n t i s u s t v o r e n i p o d v i ­
s o k i m t l a k o m i t e m p e r a t u ­
r o m d u b o k o u u n u t r a š n j o s t i 
n a š e g p l a n e t a . N a f o t o g r a f i ­
j a m a v i d i m o s i r o v i i b r u š e n i 
d i j a m a n t . 

U m j e t n e di jamante m o ž e m o 
stvoriti u tvornic i . Čisti ugljik 
se p e č e pod vel ik im t lakom 
na temperaturi višoj od 
1 4 0 0 ° C . Prirodni di jamanti 
su vjerojatno nastali pod slič­
nim uvjet ima. 

Smatra se da su di jamanti 

nastali prije mnogo mil i juna 
godina od ugljika koji je »za­
robljen« u rastaljenim stije­
nama duboko u Z e m l j i n o j 
kori. Te rastaljene stijene su 
na nekol iko mjesta izbile na 
površinu u obl iku »ci jevi«. 
N j i h o v i m h lađenjem nastala 
je stijena nazvana kimberlit. 
Kimberl i tne »ci jevi« su glavni 
izvor di jamanata u južnoj 
Afr ic i , Tanzani j i i S ib i ru. Al i 
mnogo di jamanata pot ječe 
od ri ječnih šl junaka koji do­
laze s mjesta gdje ima kim-
berlitnih »ci jevi«. Takve dija­
mante nalaz imo u m n o g i m 
zeml jama. 

V G D J E J E N A J B O L J E 
T R A Ž I T I Z L A T O ? 

Z l a t o n a l a z i m o u m i n e r a l n i m 
ž i l a m a ili u š l j u n k u i s p r a n o m 
s p o d r u č j a g d j e i m a z l a t a 
u s t i j e n a m a . K a o š t o s e v i d i 
n a s l i c i , t r a g a č i z a z l a t o m 
p r o s i j a v a j u š l j u n a k u p o t o ­
c i m a i r j e č i c a m a . 

Zlato p o n e k a d pronalaz imo 
u kvarcnim ž i lama, posebice 
u pukot inama i sastavima sti­
jena gdje su se hladi le iz­
n imno v r u ć e otopine s rasta-
I jenim z latom. Bogate ži le 
nalaz imo u područj ima ne­
d a v n e vulkanske aktivnosti, 
u područj ima potresa i na 
mjestima gdje nastaju pla­
nine, pr imjerice na z a p a d ­
n o m rubu amer ičk ih kontine­
nata. 

Na A l jasc i , u Kalifornij i 
i na A n d a m a su se jav i le č u ­
v e n e »zlatne groznice«, 
a 1980. godine je u č i l e a n ­
skim A n d a m a pronađeno bo­
gato novo nalazište. 

Ri jeke ili led nanose šlju­
nak bogat z latom. V e ć i dio 
južnoafr ičkog zlata pot ječe iz 
rudnika drevnog šljunka koji 
je tvorio stijenu z v a n u kon­
glomerat. 
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G D J E N A S T A J U K R I S T A L I ? 

D i j a m a n t i n a s t a j u n a m j e s t i m a 
gdje isparava otopina ili se 
rastaljena stijena polako 
hladi ispod Zemljine povr-
šine. Najbolji kristali su oni 
koji imaju mjesta i vremena 
da polako nastanu. 

Kristale soli možemo načiniti 
ostav l ja juć i morsku v o d u (ili 

zasićenu otopinu soli) da po­
lako isparava. 

Na mjestima gdje v r u ć e 
mineralne otopine izlaze 

kroz pukotine na Z e m l j i n u 



V G D J E S E N A L A Z I 
N A J V E Ć I P L A N I N S K I 
L A N A C N A S V I J E T U ? 

N a j v e ć i p l a n i n s k i l a n a c n a 
k o p n u j e l a n a c H i m a l a j a - K a -
r a k o r a m n a s j e v e r u I n d i j e . 
U n j e m u s e n a l a z i v e ć i n a n a j ­
v i š i h v r h o v a s v i j e t a . J u ž n o -
a m e r i č k e A n d e s u d u l j i , a l i 
n i ž i p l a n i n s k i l a n a c . O c e a n -
s k o d n o t a k o đ e r p o k r i v a j u v e ­
l iki p l a n i n s k i l a n c i , a n a j v e ć i 
o d n j i h p r o t e ž e s e o d A d e n -
s k o g d o K a l i f o r n i j s k o g z a ­
l j e v a . 

Na sanskritu, d r e v n o m indij­

skom jeziku, » H i m a l a j a « , 
znači »područje snijega«. Taj 
vel iki planinski lanac dug je 
oko 2500 ki lometara, a širok 
80 do 150 ki lometara. N jego­
vih 79 v r h o v a prelazi v isinu 
od 7500 metara. 

H i m a l a j a je nastala u po­
sljednjih 35 mil i juna godina 
na granici između indijske 
i evroazi jske p l o č e . Kad su 
se rubovi tih dvi ju Z e m l j i n i h 
p loča sudari l i , deformiral i 
su se i stvorili vel iki planinski 
lanac. 

A G D J E S E N A L A Z I 
N A J V I Š A P L A N I N A N A 
S V I J E T U ? 

N a j v i š a p l a n i n a n a k o p n u j e 
M o u n t E v e r e s t , v i s o k 8 8 4 8 
m e t a r a . N a l a z i s e u H i m a l a j i , 
n a g r a n i c i N e p a l a i T i b e t a . 

Visina M o u n t Everesta izmje­
rena je 1852. godine. Planina 
je nazvana po Sir G e o r g e u 
Everestu, tadašnjem g l a v n o m 
državnom geodetu Indije. Na 
nepalskom se naziva Sagar-
matha, a na tibetskom Miti 
Ćuti Chapu Long-na. 

Poput drugih visokih vr­
hova H i m a l a j e , Everest je č i ­
tave godine pokriven snije­
g o m . Tu su česte lavine, 
a dol ine ispunjavaju lede­
njaci . S v e to predstavlja v e ­
like teškoće za p e n j a č e . 

lako je vrh Everesta najviša 
točka Z e m l j i n e površine, on 
nije najviša planina mjer imo 
l i ga od o s n o v e do vrha. M a ­
una Kea na H a v a j i m a visoka 
je 10,023 metra, no od toga 
je samo 4205 metara iznad 
morske razine, a ostalih 5818 
metara nalazi se ispod T ihog 
o c e a n a . 

V G D J E S E N A L A Z I 
N A J V E Ć I A K T I V N I 
V U L K A N ? 

N a j v i š i a k t i v n i v u l k a n i n a 
k o p n u n a l a z e s e u j u ž n o a m e -
r i č k i m A n d a m a . N o j o š v e ć i 
v u l k a n i u z d i ž u s e n a t i h o o c e -
a n s k o m d n u i t v o r e H a v a j s k o 
o t o č j e . 

M a u n a Loa na H a v a j i m a je 
vjerojatno najveći aktivni vul­
kan na svijetu. U z d i ž e se 
4170 metara iznad morske 
razine, ali mu se osnova na­
lazi 5180 metara ispod mora. 
Ta osnova je donekle o v a l n a : 
dugačka je 119, a široka 85 
ki lometara! Prema tome, ta je 
planina građena od golemih 
kol ičina vulkanskog materi­
jala. 

Lava havajskih vulkana 
lako teče na vel ike udal jeno­
sti. M a u n a Loa oživi otpri l ike 
svake tri i pol godine. Krater 
Ki lauea, jugozapadno od 
g lavnog vulkana, ispunjen je 
jezerom c r v e n o usi jane lave 
n a z v a n e H a l e m a u m a u , »Va­
treno grotlo«. 

Vu lkani u A n d a m a viši 
su od M a u n a Loe. O j o s del 
Sa lada, na granici Argentine 
i Č i lea, visok je 6885 m e ­
tara. 
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Srednjoatlantski hrbat je 
ustvari niz vu lkana u sredini 
Atlantskog o c e a n a . Prit jeca­
njem novog materijala 
u Z e m l j i n u koru, ti vu lkani 
često postaju aktivni. Hrbat 
se na Islandu, gdje postoji 
mnogo aktivnih vu lkana, to­
kova lave, gejzira i vrućih iz­
vora, podiže iznad morske 
razine. Tristan da C u h n a 
drugi je vu lkan na istom 
hrptu, ali u j u ž n o m Atlantiku. 

N a T i h o m o c e a n u mnoštvo 
je vulkanskih otoka. Uz 
mnoge dubokomorske jarke 
o b i č n o nalaz imo či tave ni­
z o v e vulkanskih otoka, prim­
jer ice Aleutski otoc i . Drugi 
vulkani uzdižu se iz o c e a n ­
skog dna iznad »vrućih to­
čaka« ispod Z e m l j i n e kore. 
Takvi su Hava jsko otočje 
u T i h o m o c e a n u i Azor i u At­
lantiku. 

G D J E S E D O G O D I L A 
N A J V E Ć A V U L K A N S K A 
E R U P C I J A ? 

Najveća e k s p l o z i j a u p o v i j e s t i 
zabilježena j e 1 8 8 3 . g o d i n e 
k a d j e o t o k K r a k a t a u , u I n d o ­
n e z i j i , p o t p u n o u n i š t e n . 
D r u g i i n d o n e z i j s k i o t o k , 
' i inbora, s t v o r i o j e 1 8 1 5 . 
godine najviše novog materi-
jala. 

Krakatau je bio otok u Sund-

skom prolazu između Sumatre 

i Jave. Prije 1883. godine 

pekrivao je 47 četvornih ki­

lometara. Erupci ja 27. 8. 

1883. probudila je stanov­
nike Australi je i Indi je, uda­
ljene 3000 ki lometara. St i­
j e n e su izbačene 55 ki lome­
tara uvis, a vulkanska prašina 
je padala i na mjestima uda­
ljenim 5000 ki lometara. 
Pl imni va lov i su uzrokoval i 
mnogo više štete i pomora 
nego sama erupci ja. Tri go­
dine nakon eksplozi je Kraka-
taua prašina je u v isokim slo­
j e v i m a atmosfere hladila zrak 
i stvarala čudesne zalaze 
S u n c a u Evropi . D a n a s se na 
tome mjestu nalaze samo 
ostaci starog vu lkana. 
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> G D J E           J E           V U L K A N

 S T V O R I O            O T O K ? 

Fotografija pokazuje Surtsey, 
otok uz obalu Islanda koji je 
nastao u pari i uzavrelom 
moru u studenom 1963. go-
dine. To je samo jedan od ti-
suća vulkanskih otoka. Vul-
cano talijanski otok što se 
uzdiže iz Sredozemnog 
mora, dao je ime svim vulka-
nima 

P L A N E T Z E M L J A 



V K O J I J E V U L K A N 
U N I Š T I O D R E V N I R I M S K I 
G R A D ? 

P l a n i n a V e z u v s e u z d i ž e i z ­
n a d N a p u l j s k o g z a l j e v a u j u ž ­
n o j I t a l i j i . G o d i n e 7 9 . n a š e 
e r e t a j s e v u l k a n p r o b u d i o 
i r a z o r i o P o m p e j e , H e r k u l a -
n u m i d r u g e r i m s k e g r a d o v e . 

V e z u v je bio uspavan više od 
800 godina. M a l o je bi lo 
onih koji su znali da je to 
vu lkan, a i oni su mislil i da se 
ugasio. U Napul jskom za­
l jevu izgrađeno je mnogo 
li jepih gradova, a bogato tlo 
na p a d i n a m a V e z u v a služilo 
je kao obradiva zemlja. 
Tada je 24. 8. 79. godine 
V e z u v iznenada proradio. 
Pl inovi su u n jemu stvorili 
takav tlak da je vulkan 
izbacio tone lave, vulkanskih 
stijena i pepela. 

Tri su dana Pompej i b o m ­
bardirani st i jenama i pepe­
lom. Poginulo je oko 16 ti­
suća l judi. No taj je p e p e o za 
suvremene arheologe sa­
č u v a o sve pojedinosti r im­
skoga života. 

Obl ižn j i H e r k u l a n u m bio 
je zatrpan slojem k ipućeg 
blata debl j ine trinaest m e ­
tara. Pr i l ikom erupci je V e ­
zuv se d j e l o m i č n o raspao. 

V G D J E S E N A L A Z I 
P A C I F I C K I » V A T R E N I 
P R S T E N « ? 

K a d s e s v i v u l k a n i s v i j e t a u c r ­
t a j u n a k a r t u , č i n i s e d a j e 
T i h i o c e a n o k r u ž e n p r s t e n o m 
v a t r e n e v u l k a n s k e e r u p c i j e . 

Tihi o c e a n okružuje mnoštvo 
aktivnih vu lkana. Neki od 
najviših vu lkana na svijetu 
nalaze se na A n d a m a i plani­
nama Središnje A m e r i k e . 
Drugi se vulkani nalaze 
u p lan inama zapadnih di je­
lova S A D i A l jaske. Aleuti su 
niz vulkanskih otoka. Još ak-

A G D J E S U Z A B I L J E Ž E N I 
N A J J A Č I P O T R E S I ? 

U o v o m s t o l j e ć u n a j j a č i p o ­
t r e s i z a b i l j e ž e n i s u u K o l u m ­
b i j i ( 1 9 0 6 ) ; S a n F r a n c i s k u , 
S A D ( 1 9 0 6 ) ; K i n i ( 1 9 2 0 
i 1 9 7 6 ) ; J a p a n u ( 1 9 2 3 ) ; A s -
s a m u , I n d i j a ( 1 9 5 0 ) ; K a m -
č a t k i , S S S R ( 1 9 5 2 ) ; A l e u t i m a 
( 1 9 5 7 ) ; Č i l e u ( 1 9 6 0 ) i A l j a s k i 
( 1 9 6 4 ) . 

Potresi se o b i č n o mjere lje­
stv icom koju je 1954. godine 
izmislio Charles Richter. O d 
1977. naj jači potresi se bi­
lježe po novoj ljestvici Kana-

tivnih vulkana naći ć e m o na 
poluotoku Kamčatka u S S S R -
u, te u J a p a n u , na N o v o j G v i ­
neji i na N o v o m Z e l a n d u . Uz 
to, divovski vu lkani se uzdižu 
s dna T ihog o c e a n a i tvore 
Hava jska i druga otočja. 

V e ć i n a vulkana koji okru­
žuju Tihi o c e a n nalaze se uz 
duboke jarke na rubovima 
o c e a n a . Nastaju uništava­
njem pacif ičke o c e a n s k e 
p l o č e , odnosno njenim nesta­
jan jem ispod kontinentalnih 
p loča koje je okružuju. 

mori . Prema toj ljestvici naj­
jači potres u o v o m stoljeću 
dogodio se u Č i l e u 2 2 . 5. 
1960. godine. Imao je jač inu 
9,5 stupnjeva. Tada se dio 
o b a l e dug 300 ki lometara 
spustio dva metra u Tihi 
o c e a n . U d a r n i va lov i osjećal i 
su se još dva t jedna u čita­
v o m svijetu. 

M n o g i jaki potresi doga­
đaju se oko T ihog o c e a n a . 
Poput vu lkana, i oni su uzro­
kovani pokretanjem rubova 
zemaljskih p loča. 
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G D J E B L A T O K L J U C A ? 

Kipuće blato je jedna od po­
sljedica vulkanske aktivnosti. 
V r u ć a v o d a i pl inovi što d o ­
laze ispod površine zemlje 
probijaju se kroz blato, tako 
da ono izgleda poput zdjele 
v r u ć e kaše! 

Vruće blato ć e m o pronaći 
na mnogim vulkanskim područ­

j ima u svijetu. Vulkanski pl i­
novi poput sumpora, koji 
griju blato, obično daju ka-

rakterističan miris. No smatra 
se da mineral i iz blata po­
m a ž u u l i ječenju, pa tako te 

blatne kupke često postaju 
lječilišta. 

Tali janski otok V u l k a n 
posjećuju oni koji se žele 
blatnim kupkama izliječiti od 
reumatizma. S l ična l ječil i­
šta naći ć e m o pokraj vrućih 
blatnih bazena i izvora na 
vulkanskim platoima na sje­
v e r n o m otoku N o v o g 
Z e l a n d a . 

V r u ć e blato nalaz imo i na 
mjestima gdje vulkani v e ć 
stol jećima miruju, pr imjerice 
na karipskom otoku Santa Lu­
d a . To pokazuje da iz d u ­
bine zeml je još uvijek dopire 
toplina. 

G D J E S E N A L A Z I 
E P I C E N T A R P O T R E S A ? 

Epicentar potresa je t o č k a na 
Zemljinoj površini t o č n o 
iznad mjesta gdje je 
pokretanje Z e m l j i n e k o r e 
u z r o k o v a l o u d a r n e v a l o v e . 

Potresi se javl jaju na mjestima 
gdje se slojevi stijena 
međusobnosudaraju. N a g l o 

oslobađanje napetosti stvara 
udarne valove(nazvane 
sezmičkim va lov ima) koji se 
šire u sv im smjerov ima. T o č k a 
iz koje pot ječu seizmički 

v a l o v i naz iva se žarištem. K a o 

što pokazuje gornji crtež, 
epicentar je točka na 
Zeml j ino j površini iznad 
žarišta. 

D u b i n a potresa je 
udaljenost između žarišta 
i epicentra. Seizmoloz i 
(stručnjaci što proučavaju 
potrese) smatraju potres 
plitkim ako je njegovo žarište 
manje od 50 ki lometara ispod 
epicentra, i dubokim ako se 
žarište nalazi v iše od 200 
ki lometara ispod epicentra. 

Kako je epicentar najbl iža 
točka žarištu, tamo se najpri je 
osjeti udar i štete su o b i č n o 
n a j v e ć e . Površinski va lov i šire 

se od epicentra i uništavaju 
okolni prostor. 

D u b o k i potresi osjećaju se 
na v e ć i m udal jenostima. 
Potres u Assamu 1897. bio je 
jedan od najdubl j ih. Osjet io 
se č a k i u R i m u , Strasbourgu 
i Edinburghu. 

Plitki potresi mogu 
uzrokovati vel iku štetu 
nedaleko epicentra, ali 
z a h v a ć a j u mnogo manje 
područje. Napr imjer, potres 
u Agadiru, u M a r o k u , 1960. 
godine porušio je središte 
grada, no samo kilometar 
dal je šteta je bila vr lo mala. 
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P L A N E T Z E M L J A 

A G D J E S U N A J T O P L I J A 
M J E S T A N A S V I J E T U ? 

N a j v i š a t e m p e r a t u r a o d 5 8 ° C 
u h l a d u z a b i l j e ž e n a j e 
u r u j n u 1 9 2 2 . g o d i n e u o a z i 
A l ' A z i z i y a h u l i b i j s k o m d i j e l u 
S a h a r e . G o t o v o i s t o t o l i k o 
v r u ć e , 5 6 , 7 ° C , z a b i l j e ž e n o j e 
u D o l i n i s m r t i , u S A D , u s r p ­
n j u 1 9 1 3 . 

M o ž d a biste očekiva l i da su 
najtoplija mjesta uz ekvator. 
Premda su ekvatorska po­
dručja topla t i jekom či tave 
godine, tamo je o b i č n o vrlo 
o b l a č n o . V r u ć e pustinje na­
laze se u blizini obratnica 
gdje sredinom ljeta S u n c e 
stoji točno iznad g lave. B u ­
dući da tamo ima vrlo malo 
kiše, malo je i oblaka, pa je 
sunčano i toplo čitav d a n . 

Istočna Sahara je v iše 
obasjana s u n c e m nego bilo 
koji drugi dio Z e m l j e : ondje 
se S u n c e vidi čak 4300 sati 
godišnje, što je u prosjeku 11 
sati i 47 minuta d n e v n o . 
Z b o g toga ne z a č u đ u j e da je 
najviša temperatura zabil je­
žena baš u Sahar i . 

Fotografija prikazuje D o ­
linu smrti, pustinjsko po­
dručje gdje ljeti temperature 
nerijetko prelaze 5 0 ° C . 

A G D J E S U 
N A J H L A D N I J A M J E S T A 
N A S V I J E T U ? 

N a j n i ž e t e m p e r a t u r e z a b i l j e ­
ž e n e s u z i m i n a A n t a r k t i c i . 
U s r p n j u 1 9 8 3 . g o d i n e s o v ­
j e t s k i z n a s t v e n i c i s u i z m j e r i l i 
d o s a d n a j n i ž u t e m p e r a t u r u 
k o j a j e i z n o s i l a - 8 9 , 2 ° C . 

S v e dok na Antarktici nisu 
postavl jene suvremene vre­
menske postaje, najniže tem­
perature zabi l ježene su u S i ­
biru: 1892. godine u V e r h o -
jansku je izmjereno - 6 8 ° C . 
Verhojansk drži rekord za 
najveći toplinski raspon: od 
najniže z imske temperature 
- 68 °C do najviše ljetne tem­
perature 3 6 , 7 ° C . 

Arktički »pol h ladnoće« 
pomaknut je od S jevernog 
pola zbog utjecaja Arkt ičkog 
o c e a n a . M o r a ublažavaju 
kl imu obaln ih područja. Ver­
hojansk se nalazi daleko od 
Arkt ičkog o c e n a ili bi lo kojeg 
drugog mora. D i v o v s k o 
kopno Evroazi je ljeti se čak 
i na sjeveru brzo zagrije do 
pri l ično visokih temperatura, 
ali se z imi vr lo brzo o h l a d i . 

A K A K O N A S T A J E 
M R A Z ? 

M r a z s e s a s t o j i o d m a l i h k r i ­
stalima l e d a k o j i p r i j a n j a j u u z 
g r a n č i c e , v l a t i t r a v e il i p r o ­
z o r e . S t v a r a s e k a d j e t e m p e ­
r a t u r a d o v o l j n o n i s k a d a s e 
v o d e n a p a r a u z r a k u k o n d e n ­
z i r a u l e d , a ne u k a p l j i c e 
v o d e . 

Zrak koji nas okružuje uvijek 
sadrži nešto v o d e n e pare. 
H l a d a n zrak m o ž e sadržavati 
manje v o d e n e pare nego to­
pl i . Na kraju toplog dana 
zrak se hladi . A k o je h ladan 
i miran, nešto v o d e će se 
kondenzirati u maglu ili rosu. 
P a d n e li temperatura ispod 
točke smrzavanja, umjesto 
kapi v o d e stvorit će se kristali 
leda. Takvi kristal ići leda na­
zivaju se m r a z o m . 

M r a z se na jčešće javl ja za 
vedr ih, mirnih n o ć i . N e m a l i 
oblaka koji djeluju poput po­
kr ivača, toplina s površine će 
brzo otići u atmosferu i tem­
peratura će padati . Kako je 
hladni zrak teži od toploga, 
mraz se javl ja u udubinama 
i do l inama, ali ne i na padi­
nama brežul jaka. 
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> GDJE SU NAJVAŽNIJA MJESTA NA SVIJETU? 

U Cherrapunji u Indiji je iz-
mjerena dosad n a j v e ć a količina kiše u j e d n o m m j e s e c u : u srpnju 1861. godine t a m o 

je palo 9 2 9 9 mi l imetara kiše. 
T a m o je izmjerena i n a j v e ć a 
godišnja količina padal ina: 
d o 3 1 . 7 . 1 8 6 1 . palo j e 
26.461 mil imetar kiše. Pla­
nina VVai-'ale-'ale na H a v a -
j ima ima najviše kišnih dana 
u godini ( 3 5 0 ) . 

Najv iše kiše pada na mje­
stima gdje topli, v lažni v je­
trovi prelaze preko prepreka 
n a Z e m l j i n o j površini. H l a đ e ­
njem zraka v o d e n a para se 
kondenzira i javl ja se kiša. 

Cherrapunj i u indijskoj po­
krajini Assam nalazi se na pa­
d inama brijega, pa se su­
o č a v a sa snažnim srpanjskim 
monsunskim vjetrovima što 
pušu od Indijskog o c e a n a 
prema sjeveru. Kako se topli, 
v lažni vjetrovi uzdižu prema 
H i m a l a j i , u nekol iko t jedana 
godišnje tamo padne obi l je 
kiše. Na fotografiji v i d i m o 
gustu kišnu šumu Assama. 

H a v a j s k e planine su 
v lažne č i tave godine. N a l a z e 
se na udaru sjeveroistočnih 
pasata koji donose vlagu 
s nepreglednog T ihog o c e ­
ana. Z b o g toga na planini 
VVai-'ale-'ale pada najviše 
kiše. T a m o kiša pada 350 
dana godišnje. 

Pustinja A t a c a m a se prostire 
između T ihog o c e a n a i A n d a . 
A n d e zatvaraju prolaz svim 
vjetrovima s istoka. Poput 
drugih vrućih pustinja svijeta, 
A t a c a m a se nalazi na obrat-
nici gdje je tlak zraka vr lo v i ­
sok. Zrak se spušta, pa je 
zbog toga topao i suh. G o ­

tovo uvijek je vedro, pa su 
sunčani dani v ruć i , a noći 
vr lo h ladne. 

Pustinja A t a k a m a je ne­
o b i č n o suha, ali nisu ni druga 
pustinjska područja m n o g o 
vlažni ja. U Kairu na istoku 
Sahare godišnje padne oko 
20 mil imetara kiše. U Bahra-
inu, na rubu Arapske pustinje 
padne 81 mil imetar kiše. No 
prosječne vri jednosti za go­
dišnju kol ič inu padal ina 
mogu zavesti: ondje nekol iko 
dana bjesne vel ike oluje, 
a zatim slijedi nekol iko go­
dina suša. 

M e đ u t i m , ne znači da su 
sva sušna područja zeml je 
vruća. Vel ika područja sre­
dišnje Az i je su v isokim plani­
nama zaštićena od vjetrova 
što nose v l a g u . Z a t o su o n e 
suhe iako su zimi vr lo 
h ladne. Suša v lada i na polar­
nim područj ima, iako se 
v o d a tamo akumul ira 
u obl iku snijega. 
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GDJE SE NALAZE NAJSUŠNIJA MJESTA NA ZEMLJI'? 

Na fotografiji vidimo pustinju Atacama u sjevernom Čileu, gdje je 1971. pala prva kiša u posljednjih 400 odina. 
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V G D J E S E N A L A Z E 
N A J D U L J I L E D E N J A C I ? 

O s a m o d u k u p n o d e s e t n a j ­
d u l j i h l e d e n j a k a n a l a z e s e n a 
A n t a r k t i c i . N a j d u l j i j e L a m -
b e r t - F i s h e r o v l e d e n i p r o l a z , 
č i j a u k u p n a d u l j i n a i z n o s i 
5 1 5 k i l o m e t a r a . 

P e t e r m a n n o v l e d e n j a k n a 
G r e n l a n d u j e n a j v e ć i l e d e ­
n j a k n a s j e v e r n o j p o l u t k i , 
a u l a z i 40 k i l o m e t a r a u 
m o r e . 

N a j v e ć i ledenjaci odnose 
led s vel ik ih leden;!, ookrova 
Antarktike i G r e n l a n a a . 
Na G r e n l a n d u se nalazi 
najbrži ledenjak: Q u a r a y a q 
d n e v n o napreduje 20 do 24 
metra. 

Prekrasne ledenjake nala­
z imo i na drugim mjestima 
na Z e m l j i . Najdul j i h imalaj­
ski ledenjak je S i a c h e n (du­
žine 76 kilometara) u plani­
nama Karakoram. N a H i m a ­
laji se nalaze i ledenjaci H i -
spar i B iafo, koji se spajaju 
i tvore ledeni prolaz duž ine 
122 ki lometra. 

M e đ u dvadeset najdulj ih 
ledenjaka ubrajamo i o n e 
u Sjevernoj A m e r i c i (na 
Al jasci), Azi j i (u Parnim), 
na N o v o m Zelandu i u 
A l p a m a . 

V G D J E S E N A L A Z E 
N A J V E Ć A L E D E N A 
P R O S T R A N S T V A ? 

L e d p o k r i v a n e š t o v i š e o d 1 0 
p o s t o k o p n a . V e ć i n a l e d a ( 8 7 
p o s t o ) n a l a z i s e n a A n t a r k ­
t i c i . A r k t i k p o k r i v a o k o 1 2 , 5 
p o s t o ( u g l a v n o m n a G r e n ­
l a n d u ) , a p r e o s t a l i h 0 , 5 p o s t o 
s a č i n j a v a l e d e n j a k e k o j e n a ­
l a z i m o n a s v i m k o n t i n e n t i m a . 

Antarktiku pokriva najveći le­
deni pokr ivač na svijetu, koji 
se prekida samo na nekol iko 
mjesta na obal i . U k u p n o 

ondje na laz imo oko 
13.600.000 četvornih kilo­
metara leda. N a j v e ć a zabi l je­
žena dubina leda iznosi 4776 
metara. 

N a j v e ć e kopno u o c e a n ­
skom području S jevernog 
pola, G r e n l a n d , pokriven je 
s 1.700.000 četvornih kilo­
metara ledenog pokr ivača 
či ja dubina u središtu iznosi 
oko 3000 metara. 

U k u p n a kol ičina leda iz­
v a n polarnih područja je vr lo 
mala. Najv iše ga ima na 
Islandu, gdje pokriva povr­
šinu od oko 8 8 0 0 k m 2 . 

A G D J E N A L A Z I M O 
P E R M A F R O S T ? 

P e r m a f r o s t j e n a z i v z a t r a j n o 
z a m r z n u t o t l o k o j e n a l a z i m o 
i s p o d v j e č n o g s n i j e g a i l e d a , 
t e n a v e l i k i m p o d r u č j i m a 
o k o A r k t i č k o g o c e a n a g d j e 
s e l j e t i , k a d s e o t o p i s n i j e g , 
o d m r z n e s a m o n e k o l i k o 
p o v r š i n s k i h c e n t i m e t a r a 
t l a . 

Permafrost zauz ima područje 
č i tave Antarktike. Na Arktiku 
je najpl ići uz obalu i najdub­
lji u unutrašnjosti, gdje je 
kl ima najhladni ja, dok je 

u Sibiru pronađen permafrost 
dubine 1 370 metara. 

Kad se ljeti otopi snijeg 
i odmrzne površina zeml je, 
v o d a ne m o ž e otjecati kroz 
zamrznute s lojeve tla, te c i ­
je lo područje postaje m o ­
č v a r n o . 

Na permafrostu je vr lo te­
ško graditi. G r i j a n e zgrade se 
moraju izolirati od tla, jer 
u suprotnom otapaju zeml ju 
i tonu u blato. On j e , također, 
vel ika prepreka za kopanje 
naftnih bušotina i rudnika. 
M e đ u t i m , u n jemu su s a č u ­
vani ostaci drevnih životinja, 
pr imjer ice mamuta. 
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P L A N E T Z E M L J A 

ledeni bregovi otrgnuti 
s Rossovog ledenog šelfa. 
Na tom se mjestu antarktički 
ledeni pokrov proteže 
u more i tvori ledeni šelf v e ­
l ičine Francuske, či j i se le­
deni klifovi izdižu 50 m e ­
tara nad m o r e m . D u ž nje­
g o v e o b a l e dul j ine 650 kilo­
metara nastaju pukotine 
koje se podižu i spuštaju 
s izmjenama p l ime i oseke, 
pa se pojedini di jelovi otki­
daju i kao ledeni bregovi 
plutaju T ih im o c e a n o m . 

Vr lo visoki arktički bregovi 
su posebno opasni . 

V G D J E N A L A Z I M O 
L E D E N J A Č K E P U K O T I N E ? 

L e d e n j a č k e p u k o t i n e n a l a ­
z i m o u l e d u . Č e s t o s u v r l o 
u s k e , a l i n e o b i č n o d u b o k e 
i o p a s n e , p o s e b n o a k o s u 
s k r i v e n e t a n k o m k o r o m z a ­
m r z n u t o g s n i j e g a . 

Površinski slojevi ledenjaka 
su uvi jek kruti i krhki. Kliza­
njem vel ike mase snijega 
i leda niz padinu, različiti 
slojevi ledenjaka p o m i č u se 
razl ičitom brz inom: površin­
ski sloj se kreće brže od o n o g 
uz o s n o v i c u , isto kao što se 
središte kreće brže od rubnih 
di je lova. 

Razl iči te brzine toka stva­
raju napetost u ledu i uzro­
kuju p u c a n j e površinskog 
sloja. K a d ledenjak zavi ja 
oko neke krivine, prelazi 
preko neravnine ili zbog ne­
kog drugog razloga mijenja 
brzinu, u ledu se stvaraju pu­
kotine. 

Na vrhu planinskog lede­
njaka nalazi se posebno v e ­
lika pukotina nazvana 
»Bergschrund«. O n a nastaje 
na mjestu gdje se ledenjački 
led otkida od v j e č n o g snjež­
nog pokrova na planinskoj 
padini . 

>GDJE S E TOPE L E D E N I 
B R E G O V I ? 

Plutajući od polarnih područja, 
ledeni bregova se postupno otapaju. Koliko to traje, ovisi o veličini ledenog brijega i temperaturi morima. 
Ledeni bregova se mogu vidjeti čak i u tropskim morima. U sjevernom Atlantiku je 1935. godine na 28,5 sjeverne geografske širine opažen jedan afrički ledenjak, dok je 1894. zabilježen ledenjak koji se pojavio na 26,5 južne g. širine. 

Plutajući prema ekvatoru 
ledeni bregovi se, obasjani 
suncem i okruženi topl i jom 
v o d o m , polako tope. Pored 
toga, erodiraju ih va lov i 
i kiše. P o n e k a d i puknu pa 
se, ako to poremeti ravno­
težu, mogu prevrnuti. Rasta­
panjem ledenog brijega sti­
jene u h v a ć e n e u ledu tonu na 
morsko dno. 

H l a d n e o c e a n s k e struje 
odnose ledene bregove da­
leko od mjesta nj ihova na­
stanka. A k o hladna Labrador-
ska struja krene južni je, do­
nosi ledenjake na p l o v n e pu­
tove Atlantskog o c e a n a . 
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GDJE NALAZIMO 
NAJVEĆE LEDENE BREGOVE? 

Najveću površinu maju plo-
čsti ledeni bregovi koji se 
otkidaju s Antartike.Najveći 

od njih imao je površinu oko 31.000 četvornih kilometara 
što je veće od Belgije. Najviši ledeni bregovi potječu s Grendlanda. 
Ledeni brijeg najveć površine opažen je 1956.godine u južnom dijelu Tihog oceana. U tom području plove 



V G D J E S E J A V L J A 
N A J J A Č A O C E A N S K A 
S T R U J A ? 

N a j j a č a o c e a n s k a s t r u j a j e 
A n t a r k t i č k a c i r k u m p o l a r n a 
s t r u j a . N j e n e h l a d n e v o d e n a ­
s t a j u u z o b a l e A n t a r k t i k e 
i o k r u ž u j u t a j k o n t i n e n t . 
S t r u j u t j e r a j u j a k i z a p a d n i 
v j e t r o v i . 

Antarktička c irkumpolarna 
struja ima širinu od 200 do 
300 ki lometara. N j e n povr­
šinski tok iznosi manje od 
1 kilometra na sat. M j e r e n j a 
provedena u D r a k e v o m pro­
lazu, gdje struja prolazi iz­
među J u ž n e A m e r i k e i Antark­
tike, pokazala su da ondje 
u sekundi proteče oko 270 
mil i juna prostornih metara 
v o d e - tri puta više nego 
u Golfskoj struji. 

Antarktičku c i rkumpolarnu 
struju pokreću jaki zapadni 
vjetrovi što pušu j u ž n o m po­
lutkom. Z o v e m o ih Roaring 
Forties\er pušu između 4 0 ° 
i 5 0 ° južne geografske širine. 
Tako daleko na jugu malo je 
kopnenih zapreka za vjetar ili 
oceansku struju. Z b o g toga 
ovdje m o ž e m o doživjeti na­
jopasni ja mora i naj jače 
olu je. 

V G D J E J E P O D R U Č J E 
Z A T I Š J A ? 

Z a t i š j e j e p o d r u č j e o k o e k v a ­
t o r a g d j e s u v j e t r o v i v r l o 
s l a b i i n e s i g u r n a s m j e r a , p a 
s u n a t o m m j e s t u j e d r e n j a c i 
č e s t o m i r o v a l i . 

Za mornare na jedrenjacima 
područje zatišja je predstav­
ljalo vel iki kontrast prema 
području između ekvatora 
i obratnica gdje neprestano 
pušu pasati. Sjeveroistočni 
i jugoistočni pasati pušu od 
ekvatora gdje je zračni tlak 
nizak i gdje se zrak uzdiže. 

B u d u ć i da se nad ekvato­
rom zrak uzdiže, ondje pada 
mnogo kiše. Često se javl ja ju 
iznenadni pljuskovi i jake 
oluje, iako, općeni to, vjetrovi 
nisu jaki . U takvim uvjetima 
je jedrenje gotovo n e m o g u ć e 
jer vjetar ne nosi brod ni 
u kojem o d r e đ e n o m smjeru. 

T o č n o područje zatišja po­
m i č e se ovisno o godišnjem 
d o b u . U l ipnju je o n o 5° sje­
verni je od ekvatora, dok je 
u prosincu oko 5° južni je. 

V G D J E S E J A V L J A 
G O L F S K A S T R U J A ? 

G o l f s k a s t r u j a j e t o p l a o c e a n ­
s k a s t r u j a k o j a n a s t a j e u M e k ­
s i č k o m z a l j e v u i p r e k o s j e ­
v e r n o g A t l a n t i k a t e č e p r e m a 
E v r o p i . 

Golfska struja iz M e k s i č k o g 
zal jeva prolazi kroz Floridski 
prolaz između S A D i Kube 
i ulazi u Atlantik. D u ž a m e ­
ričke obale prolazi sve do rta 
Hatteras, a zatim skreće na 
sjeveroistok prema Evropi . 
Preko otvorenog o c e a n a tje­
raju je zapadni pasati. 

Golfska struja je tok v o d e 
širok oko 100 ki lometara. 
Prosječna brzina joj iznosi 
manje od kilometra na sat. 
S jeverno od Gol fske struje 
voda naglo postaje hladna. 
Kako se radi samo o površin­
skoj struji, na dubini od 350 
metara temperatura v o d e iz­
nenada pada. 

Topla v o d a Gol fske struje 
vr lo je važna za sjevernu 
Evropu. N j e n e luke nisu oko­
v a n e l e d o m , a vr i jeme je do­
vol jno toplo za poljopri­
v r e d u , za razliku od kl ime 
u nešto južni joj Kanadi smje­
štenoj s istočne strane At lan­
tika. 
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G D J E S E N A L A Z E 
P O D M O R S K E R A V N I C E ? 

P o d m o r s k e r a v n i c e s u o c e a n ­
s k a d n a . K a o š t o s e v i d i n a 
d e s n o m c r t e ž u , n a l a z e s e g o ­
tovo 4 0 0 0 m e t a r a i s p o d o c e ­
a n a . V e l i k a p o d r u č j a p o d ­
m o r s k i h r a v n i c a s u g o t o v o 
p o s v e r a v n a , p a i h č e s t o n a ­
z i v a m o » n a j r a v n i j i m p o v r š i ­
n a m a n a Z e m l j i « . M e đ u t i m , 
n a n e k i m m j e s t i m a s u p r e k i ­
n u t e d u b o k i m p o n o r i m a 
i p o d m o r s k i m p l a n i n a m a . 

3 o d m o r s k a ravnica prekriva 
oko dvi je trećine oceanskog 
dna. Z a p o č i n j e uz podnožje 
strmih kontinentalnih padina 
; d j e se skupljaju sedimenti 

ulaze u blatnjave struje. Što 
smo dal je od kontinentalnih 
oadina, sloj sedimenata je ta­
nji i nagib podmorske ravnice 
oostaje sve slabij i. 

Površinu podmorskih rav­
nica prekidaju duboki o c e a n ­
ski jarci ili podmorski v u l ­
kani, koji se o b i č n o nalaze 
na rubovima ploča Z e m l j i n e 
kore. Postoje također i izdvo­
jene podmorske planine, od 
Kojih neke dosežu do povr­
šine i tvore otoke. 

< K O J E J E M O R E 
N A J S L A N I J E ? 

M r t v o m o r e š t o s e p r o t e ž e 
n a g r a n i c i I z r a e l a i J o r d a n a 
n a j s l a n i j e j e m o r e n a s v i j e t u . 
O n o j e v i š e o d d e s e t p u t a s l a -
n i j e o d p r o s j e č n o g o c e a n a . 

M r t v o more nema izlaza. V e ­
ć inu v o d e donosi mu rijeka 
Jordan na sjeveru. M i n e r a l n i 
izvori na dnu i uz o b a l e M r ­
tvog mora p o v e ć a v a j u slanost 
v o d e . B u d u ć i da ondje v lada 
vrlo topla i suha kl ima, v o d a 
brzo isparava, pa je p o v e ­
ć a n a koncentraci ja soli 

< K O J I S U D I J E L O V I 
O C E A N A N A J D U B L J I ? 

N a j d u b l j i d i j e l o v i o c e a n a 
p r o n a đ e n i s u 1 9 5 1 . g o d i n e 
s o n d o m Challenger. M j e r e n j a 
e h o l o k a t o r o m p o k a z a l a s u d a 
s u d i j e l o v i M a r i j a n s k o g j a r k a , 
j u ž n o o d J a p a n a , d u b o k i v i š e 
o d 1 0 . 9 0 0 m e t a r a . B a t i s k a f 
a m e r i č k e m o r n a r i c e Trieste 
s p u s t i o s e 1 9 6 0 . g o d i n e n a 
d n o d u b i n e C h a l l e n g e r . 

Mari janski jarak je jedan od 
mnogih dubokomork ih jaraka 
na rubovima Tihog o c e a n a . 
To su jarci u obl iku slova V, 
paralelni s kontinentom ili 
o točnim n izom. 

Dubokomorsk i jarak pro­
teže se d u b o k o ispod pod­
morske ravnice. Na vrhu 
m o ž e biti širok 50 do 100 ki­
lometara, ali na dnu ne pre­
lazi širinu od nekol iko kilo­
metara. V e ć i n o m ih nalaz imo 
u T i h o m o c e a n u , ali ih ima 
i na Karibima, u j u ž n o m At­
lantiku i Indijskom o c e a n u . 

Dubokomorsk i jarci ozna­
č a v a j u mjesta gdje se o c e a n -
sko dno podv lač i pod konti­
nentalnu p l o č u . 

u m o r u . O n a se i vadi u plit­
kim bazenima za isparava-
nje. Na fotografiji v i d i m o pri­
rodne naslage u M r t v o m e 
moru. 

O b a l e M r t v o g mora su naj­
niži di jelovi kopna na Z e m l j i -
noj površini : nalaze se 393 
metra ispod morske razine. 

Na jugu se nalazi C r v e n o 
more, jedan od najslanij ih di­
je lova otvorenog mora. I ov­
dje je vel ika koncentriraci ja 
soli jer na j a k o m suncu v o d a 
brzo isparava, a n o v e v o d e 
malo pritječu iz okolnih pu­
stinja. 
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V G D J E S E N A L A Z I 
N A J V E Ć I A R H I P E L A G ? 

A r h i p e l a g j e m o r e s m n o g o 
o t o k a . T a r i j e č j e u p o č e t k u 
o z n a č a v a l a E g e j s k o m o r e 
s m n o š t v o m g r č k i h o t o k a . 
N a j v e ć i a r h i p e l a g s e n a l a z i 
n a j u g o i s t o k u A z i j e , g d j e t i ­
s u ć e o t o k a s a č i n j a v a I n d o n e ­
z i j u , i s t o č n u M a l e z i j u i F i l i ­
p i n e . 

Indonezi ja leži na v iše od 13 
tisuća otoka, od kojih je oko 
3000 nasel jenih. O t o c i se 
protežu na površini od 5000 
ki lometara, od M a l a j s k o g po­
luotoka, na z a p a d u , do N o v e 
G v i n e j e . M n o g i indonezijski 
otoci su vulkanski. Sa sje­
verne strane oni o m e đ u j u 
dubokomorski Javanski 
jarak. 

Indonezi ja dijeli dva otoka 
s drugim d r ž a v a m a . D i o 
otoka B o r n e o pripada istoč­
noj M a l e z i j i , dok P a p u a -
N o v a G v i n e j a dijeli otok sa 
Z a p a d n i m Ir i janom. 

Fi l ipinima pripada v iše od 
7000 otoka, iako oko 90 po­
sto površine otpada na 11 
na jvećih otoka. 
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V G D J E S E J A V L J A J U 
P L I M N I V A L O V I ? 

P l i m n i v a l j e v i s o k i v a l š t o s e 
p r i l i k o m d o l a s k a p l i m e p e n j e 
u z e s t u a r i j r i j e k e . J a v l j a j u s e 
s a m o n a m j e s t i m a v e l i k i h 
p l i m n i h r a z l i k a i u I j e v k a s t i m 
e s t u a r i j i m a . 

D o l a s k o m pl ime u ri ječni 
estuarij, plitka voda i tok ri­
jeke sprečavaju njen prolaz. 
Z b o g toga se v o d a skuplja 
i p o m i č e prema rijeci 
u obl iku vel ikog, prelamaju-
ć e g va la. 

N a j v e ć i pl imni va lov i se 

v iđaju na rijeci Ch' ient 'ang-
'kian koja ut ječe u zal jev 
H a n g z h o u u Kin i . Za visokih 
pl ima val doseže visinu od 
7,5 metara i putuje brz inom 
od 24 kilometra na sat. N j e ­
gov se zvuk č u j e i s udal jeno­
sti od 22 ki lometra! 

P l imni val n a j v e ć e g 
o b u j m a prolazi duž g lavnog 
izlaza A m a z o n e , C a n a l do 
Nortea. J e d a n od najbržih 
pl imnih v a l o v a javl ja se na 
rijeci H o o g h l v , ogranku G a n -
gesa. 

Za razliku od toga, pl imni 
val u engleskoj rijeci Severn 
viši je od j e d n o g metra. 

A G D J E S E J A V L J A J U 
N A J V E Ć E P L I M E ? 

N a j v e ć i r a s p o n p l i m e i o s e k e 
z a b i l j e ž e n j e u z a l j e v u F u n d y 
i z m e đ u N e v v B r u n s v v i c k a 
i N o v e Š k o t s k e u i s t o č n o m 
d i j e l u K a n a d e . P r o s j e č n a 
p l i m a j e v i s o k a 1 4 , 5 m e t a r a , 
a l i j e z a b i l j e ž e n o i r e k o r d n i h 
1 6 , 3 m e t r a . 

V o d e Atlantskog o c e a n a 
ulaze u uski zal jev Fundy 
i stvaraju ve l ike p l ime 
i oseke. Taj golemi pl imni ra­
spon stvara u zal jevu pl imni 
v a l , iako se ne radi o estu-

ariju ve l ike ri jeke. Tok p l ime 
o b o g a ć u j e živi svijet u v o d i , 
pa je taj zal jev pravi raj za 
ptice m o č v a r i c e . 

Vel ik i pl imni raspon ima 
i estuarij ri jeke R a n c e u Fran­
cuskoj . Na tom je mjestu iz­
građena prva hidroelektrična 
centrala na svi jetu. 

N e o č e k i v a n o visoke p l ime 
mogu uzrokovati ve l ike štete. 
O b i č n o su posl jedica vel ik ih 
pl imnih v a l o v a uzrokovanih 
jak im vjetrovima i niskim 
zračnim t lakom u vr i jeme 
kad se o č e k u j e visoka pl ima. 

P L A N E T Z E M L J A 



p u e d o s r e d i š t a k v i n s l a n d s k e 
o b a l e . 

Koraljni grebeni nastaju samo 
u tropskim mor ima gdje je 
v o d a topla i plitka, pa se raz­
v io bogati svijet morskih po­
lipa. Poput mogih drugih gre-
benova, Vel ik i koraljni gre-

ben obrušava se u v o d u koja 
je preduboka da bi danas o n ­
dje živjeli koralj i. M e đ u t i m , 
u vr i jeme kad se greben po­
č e o stvarati, morska razina 
je vjerojatno bila mnogo 
niža. 

Vel ik i koraljni greben je 45 
do 60 ki lometara udal jen od 
australske o b a l e . Na sjeveru 
je širok svega 15 do 20 kilo­
metara, ali se na jugu proteže 
325 ki lometara u more. S a m o 
je oko deset sigurnih prolaza 
kroz greben, pa je to vr lo 
opasno područje za plo­
v i d b u . 

Na grebenu je pronađeno 
više od 340 podvrsta koralja 
neopisiv ih boja i obl ika, među 
koj ima se skrivaju brojne pre­
krasne ribe i druga morska 
stvorenja. O d n e d a v n a di je­
love grebena uništavaju neke 
vrste morskih zvi jezda koje 
skidaju ž ive pol ipe s nj ihova 
tvrdog podnožja. 

I G D J E N A L A Z I M O F J O R D O V E ? 

F j o r d o v i s u d u g i , u s k i , s t r m i 
morski z a l j e v i . S t v o r i l i s u i h 
l e d e n j a c i koj i s u p r o d u b l j i v a l i 

d o l i n e k r o z k o j e s u t e k l i . N e ­
s t a n k o m l e d e n j a k a , d o l i n e 
u o b l i k u s l o v a U i s p u n i l o j e 
m o r e . 

Fjordove nalaz imo na planin­

skim o b a l a m a koje su erodi­
rali ledenjaci . Najpoznat i j i 
i najdulj i su norveški fjor­
d o v i . Fjord Sogne se proteže 
od mora do Lusterfiorda i dug 
je 183 ki lometra. N j e g o v a 
prosječna širina iznosi 4,75 
ki lometara. Poput v e ć i n e fjor­
dova, n e o b i č n o je dubok, ali 
uz obalu postaje sve pl ić i . Na 
najdubl jem mjestu fjord 
Sogne je dubok 1245 metara. 

Fjord Nordvest na istoku 
G r e n l a n d a je još dul j i . N j e ­
gova dulj ina iznosi 313 kilo­
metara. 

F jordove nalaz imo i na 
o b a l a m a Islanda, duž p a c i -
f ičke o b a l e K a n a d e i A l jaske, 
na jugu Či lea i na j u ž n o m 
otoku N o v o g Z e l a n d a . Na fo­
tografiji v i d i m o selo na kraju 
norveškog fjorda. 
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> GDJE SE NALAZI NAJDUBLJI GREBEN NA SVIJETU? 
Veliki koraljni greben uz sjeverno-
istočnu obalu Australije najdublji je greben na svijetu. Dugačak je više od 2000 kilometara, a proteže se od Pa-
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P L A N E T Z E M L J A 

< K O J A J E R I J E K A 
N A J D U L J A ? 

T r i n a j d u l j e r i j e k e n a s v i j e t u 
s u N i l u A f r i c i , d u l j i n e 6 6 7 0 
k i l o m e t a r a , A m a z o n a u J u ž ­
n o j A m e r i c i , d u l j i n e 6 4 4 8 k i ­
l o m e t a r a i M i s s i s s i p p i - M i s s o ­
u r i u S j e v e r n o j A m e r i c i , d u ­
l j i n e 5 9 7 0 k i l o m e t a r a . 

Različit i stručnjaci daju ra­
zl ičite podatke o dulj ini 
ov ih triju vel ik ih rijeka. Ra­
zlog tome je što nije lako 
točno odrediti gdje rijeka 
počin je, a gdje završava. S v e 
imaju brojne pritoke, 

a u deltama imaju mnogo 
kanala. 

P o č i n j e li N i l u jezeru Vik-
torija, kao što kažu neke 
knjige? Najdal j i izvor N i la je 
Luvironzo u Burundiu koji ut­
j e č e u Kageru, a zatim u je­
zero Viktori ja. 

Najdal j i izvor A m a z o n e 
pronađen je u Peruu 1953. 
godine. Al i gdje rijeka zavr­
šava? Kanal do Norte se 
o b i č n o smatra njenim glav­
nim iz lazom. M e đ u t i m , rijeka 
Para je također prometna, pa 
ako nju smatramo iz lazom, 
A m a z o n a je dugačka 6750 
ki lometara. 

> K O J A J E R I J E K A 
N A J V E Ć A ? 

A m a z o n a j e v e ć a o d N i l a . 
V o d e Amazone potječu s p o ­
d r u č j a g o t o v o d v o s t r u k o v e ­
ć e g n e g o v o d e N i l a . S a d r ž i 

daleko više vode i plovna je većim dijelom svoga toka. 

Dvije glavne pritoke Nila, Bi­
jeli i P lav i N i l , izviru u po­
dručj ima s pri l ično v e l i k o m 
kol ič inom padal ina. M e đ u t i m , 
v e ć i m di je lom svoga toka Ni l 
prolazi pustinjskim predje­
lima gdje prit ječe malo v o d e , 
a mnogo isparava. Z b o g toga 

Ni l teče pri l ično sporo za 
tako vel iku r i jeku: u sekundi 
n jegovim koritom prođe oko 
3120 prostornih metara. S v e 
vel ike svjetske ri jeke, osim 
Murrav-Dar l inga u Australi j i , 
imaju već i protok v o d e . 

O d svih rijeka A m a z o n a 
/>os) ns/v/še vode. • kroz <?(</ 
u sekundi prođe oko 180,000 

Brojne pritoke donose v o d u 
s područja v e ć e g od sedam 
mil i juna četvornih k i lome­
tara. 

< G D J E S E N A L A Z E 
N A J V I Š I V O D O P A D I ? 

N a j v i š i v o d o p a d i n a s v i j e t u 
s u A n g e l o v i v o d o p a d i n a r i ­
j e c i C a r r a o , p r i t o c i r i j e k e C a -
r o n i u V e n e z u e l i , u J u ž n o j 
A m e r i c i . U k u p n i p a d v o d e iz­
n o s i 9 7 9 m e t a r a , d o k j e n a j ­
d u l j i p a d 8 0 7 m e t a r a . 

Angelov i v o d o p a d i su samo 
jedan od nekol iko vr lo viso­
kih v o d o p a d a u tom dijelu 
V e n e z u e l e , od kojih već ina 
nije izmjerena i nema ime­
na. Jav l ja ju se na mjestima 
gdje rijeka teče preko ruba 

v isokih, strmih platoa. 
Angelov i v o d o p a d i su 

dugo poznati lokalnim Indi­
j a n c i m a koji ih nazivaju C h e -
r u n - M e r u . Evropl jani su ih 
prvi put vidjel i 1910. godine, 
a p o n o v n o su otkriveni 1937. 
godine. 

Drugi po redu su Tugela 
v o d o p a d i u N a t a l u , Južnoa­
frička Republ ika. Na tom se 
mjestu rijeka Tugela obrušava 
niz liticu visoku 947 metara. 
U Norveškoj se na v o d o p a ­
dima Utigard v o d a od lede­
njaka Jostedal obrušava 
u 800 metara nižu rijeku 
N e s d a l . 
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> G D J E S U Z A B I L J E Ž E N E 
N A J V E Ć E P O P L A V E ? 

N e k e o d n a j v e ć i h p o p l a v a n a 
s v i j e t u j a v i l e s u s e k a d s e k i -
n e s k a r i j e k a H w a n g - h o i z l i l a i z s v o g k o r i t a . U p o p l a v a m a 1 9 3 1 . g o d i n e p o g i n u l o j e v i š e o d 3 , 5 m i l i j u n a l j u d i . 

Hwang-ho, ili »žuta ri jeka«, 

je najblatnija rijeka na svi­

jetu. O n a protječe 4800 ki­

lometara kroz sjeverni dio 

Kine i sa sobom nosi v iše od 

1,5 mil i jardi tona mulja. 

O k o četvrt ine tog mulja se 

taloži oko r i ječnog ušća, 

podiže njeno korito i mi je­
nja joj tok. T isućama godina 
ljudi duž rijeke podižu 
brane da bi spriječil i po­
p lave. M e đ u t i m , ponekad se 
brane preliju i dolazi do ka­
TASTROFÂ  

među srpnja i rujna, za najve­
ć ih kiša. T e š k o ć e se javl jaju 
i u prol jeće, kad se južni d i­
je lovi otapaju, dok je vel ika 
petlja na sjeveru još uvijek 
zamrznuta. D a n a s se za kon­
trolu r i ječne razine i n a v o d ­
njavanje koriste posebne 
brane poput ov ih na fotogra-
fiji. 

< G D J E S E N A L A Z I 
N A J V E Ć E J E Z E R O ? 

N a j v e ć e j e z e r o n a s v i j e t u j e 
K a s p i j s k o m o r e , š t o s e p r o ­
t e ž e i z m e đ u I r a n a i S o v j e t ­
s k o g S a v e z a , l a k o s e n a z i v a 
m o r e m , o n o n i j e p o v e z a n o 
s o c e a n i m a ; t o j e v r l o v e l i k o 
k o n t i n e n t a l n o j e z e r o . 
U k u p n a p o v r š i n a m u i z n o s i 
3 7 1 , 8 0 0 č e t v o r n i h k i l o m e ­
t a r a . 

Razina Kaspijskog mora na­
lazi se 28 metara ispod mor­
ske razine, a na najdubl jem 
mjestu je još 980 m niže. 

U Kaspijsko more utječu 
Volga i U r a l , ali iz njega ne 
istječe ni jedna rijeka. Nalaz i 
se u pustinjskom području, 
tako da mnogo v o d e ispa­
rava, dok je preostala voda 
vrlo slana. Kako se v o d e pri­
toka sve više iskorištavaju za 
natapanje i industriju, manje 
ih ut ječe u Kaspijsko more. 
Tako na jveće jezero na svi­
jetu postaje sve m a n j e . 

N a j v e ć e slatkovodno je­
zero je Superior, što se pro­
teže između S A D i K a n a d e . 
O n o pokriva 82.350 četvor­
nih ki lometara. 

> G D J E S E N A L A Z I 
N A J V I Š E J E Z E R O ? 

N a j v i š e j e z e r o n a s v i j e t u j e 
n e i m e n o v a n o l e d e n j a č k o j e ­
z e r o n e d a l e k o M o u n t E v e r e -
s t a , š t o l e ž i 5 8 8 0 m e t a r a iz­
n a d m o r s k e r a z i n e . N a j v e ć e 
t i b e t s k o j e z e r o , N a m T s o , n a ­
l a z i s e 4 5 7 8 m e t a r a i z n a d 
m o r a . N a j v e ć e p l o v n o j e z e r o 
n a s v i j e t u j e T i t i c a c a ( n a f o ­
t o g r a f i j i ) , š t o s e p r o t e ž e n a 
g r a n i c i i z m e đ u P e r u a i B o l i ­
v i j e . S m j e š t e n o j e 3 8 1 1 m e ­
t a r a i z n a d m o r a i p o n j e m u 
p l o v e j e z e r s k i b r o d o v i . 

U k u p n a površina jezera Titi­
c a c a iznosi oko 8300 četvor­
nih ki lometara, a na najdub­
ljem mjestu d u b o k o je 370 
metara. V o d a u njega pritječe 
u nekol iko planinskih rijeka 
u A n d a m a , a izl i jeva se u je­
zero P o o p o , te nestaje u su­
h o m altiplanu (visokoj rav­
nici). 

Područ je oko jezera Titi­
c a c a je posve ravno i bez dr­
v e ć a . Čvrstu travu pasu l jame 
i v ikunje. U jezeru rastu to-
toro trske koje lokalni Indi­
janci upotrebl javaju za 
izradu č a m a c a , kuća, pa č a k 
i otoka na koj ima ž ive. 
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A G D J E S E N A L A Z I 
N A J V E Ć A S P I L J A ? 

N a j v e ć a s p i l j s k a d v o r a n a n a 
s v i j e t u j e d v o r a n a S a r a w a k 
u i s t o č n o j M a l e z i j i , o t k r i v e n a 
1 9 8 0 . g o d i n e . 

N a j v e ć i s p i l j s k i s u s t a v n a ­
l a z i s e p o d n a c i o n a l n i m p a r ­
k o m M a m m o t h C a v e u a m e ­
r i č k o j d r ž a v i K e n t u c k y . 

S a r a w a k je dio istočne M a l e ­
zije i nalazi se na otoku Bor­
neo. D v o r a n a S a r a w a k pro­
stire se ispod n a c i o n a l n o g 
parka G u n u n g M u l u . Pronađ­
ena je 1980. godine, i utvrđ­
e n o je d a j e duga 700, široka 
u prosjeku 300 i v isoka ba­
rem 70 metara. 

U n a c i o n a l n o m parku 
M o m m o t h C a v e (na fotogra­
fiji) nalazi se čitav niz spilja 
i prolaza na različit im razi­
nama. Čitav sustav je d u g 
više od 307 ki lometara. 
Svega 4 kilometra od ulaza 
u spilju M o m m o t h ulazi se 
u sustav spilja Flint R i d g e . 
G o s p o đ a P. Crowther je 
1972. godine pronašla pod­
zemni put koji povezuje ta 
dva sustava. 

A K O J A J E S P I L J A 
N A J D U B L J A ? 

N a j d u b l j a d o d a n a s p r o n a đ ­
e n a s p i l j a j e G o u f f r e J e a n 
B e r n a r d u f r a n c u s k i m A l ­
p a m a . E k i p a f r a n c u s k i h s p e ­
l e o l o g a s e 1 9 8 2 . g o d i n e s p u ­
s t i l a 1 4 9 4 m e t r a i s p o d p o v r ­
š i n e . 

Ti jekom petodnevne ekspedi­
c i je, 1982. godine, francuska 
ekipa G r o u p e S p e l e o V u l c a i n 
je postavila novi dubinski re­
kord za speleologe. Na svom 
putu u podzeml je preronil i su 
sifon dul j ine 40 metara koji 
ih je o d v e o u novi niz pro­
laza. Tada su doprl i do d u ­
bine od 1494 metra ispod po­
vršine zeml je. 

U Francuskoj postoje 
i druge d u b o k e spil je. Spi l je 
Gouffre Berger nedaleko G r e -
noblea d u b o k e su 1100 m e ­
tara. D a n a s se zna da je spi­
lja Gouffre da la Pierre Saint-
Mart in u Pirenej ima duboka 
1350 metara. 

Druga najdublja spilja na 
svijetu je Snježnaja u Sovjet­
skom S a v e z u . Istraživači su 
se kroz njene hodnike spustili 
1350 metara ispod površine. 

A G D J E N A L A Z I M O 
N A J V E Ć E S T A L A K T I T E 
I S T A L A G M I T E ? 

N a j v e ć i s t a l a k t i t i v i s e s a s v o ­
d o v a š p a n j o l s k i h s p i l j a , d o k 
s e n a j v e ć i s t a l a g m i t i u z d i ž u 
s p o d o v a f r a n c u s k i h s p i l j a . 

Stalaktiti i stalagmiti nastaju 
u spi l jama gdje voda zasi­
ć e n a kalcij karbonatom ne­
prestano kaplje sa svoda. Pr i­
tom se vrlo sporo skupljaju 
taloži, pa za nastanak vel ik ih 
stalaktita i stalagmita treba 
proći v iše tisuća godina. 

N a j v e ć i poznati stalaktit je 
stup koji visi 59 metara sa 
svoda spilje C u e v a de Ner ja, 
istočno od M a l a g e u Š p a n j o l ­
skoj. Tu divovsku spilju je 
1959. godine pronašao pastir 
tražeći izgubljenu loptu. D a ­
nas je to p o d z e m n a dvorana 
za koncerte i balete. 

Najdul j i s lobodni stalaktit 
dugačak je sedam metara, 
a visi u spilji Poli an lonain 
u Country Clareu u Irskoj. 

Vel ik i stalagmit u f rancu­
skoj spilji A v e n A r m a n d naj­
viši je na svijetu. U z d i ž e se 
29 metara uvis. 
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> G D J E S E N A L A Z E 
N A J V E Ć E P J E Š Č A N E 
D I N E ? 

N a j v i š e z a b i l j e ž e n e p j e š č a n e 
d i n e n a l a z i m o u s r e d i š n j e m 
A l ž i r u u S a h a r i . O n e s e p o n e -
Ikad i z d i ž u d o 4 3 0 m e t a r a . 

S a m o desetinu Sahare prekri-
.a ju vjetrom nošene d ine. 
Ostatak zauzimaju ravnice, 
olatoi i p lanine. V e ć i n u pije-
~Na nalaz imo u 25 vel ik ih po­
dručja zvanih ergovi. O n i se 
o d l i č n o razlikuju od okolnih 
di jelova pustinje bez pijeska. 

Najv iše d ine nalaz imo 

u ergu Isaouane-n-Tifernine, 
sjeverno od planina Hoggar. 
N a j v e ć e područje pješčanih 
dina u Sahari je Vel ik i istočni 
erg na granici Alžira i Tunisa. 
Tu pijesak prekriva oko 518 
tisuća četvornih ki lometara. 

N a j v e ć a površina prekri­
v e n a d inama je R u b ' - a l -
Khal i , ili »prazan prostor«, 
u Arapskoj pustinji. Z a u z i m a 
o k o 650 tisuća četvornih ki­
lometara južne Saudi jske 
Arabi je. Središnje p ješčane 
planine uzdižu se do 250 
metara. 

A G D J E N A L A Z I M O 
A R T E Š K E B U N A R E ? 

A r t e š k i b u n a r i s u i z v o r i p o d ­
z e m n e v o d e k o j e p o d p r i r o d ­
n i m t l a k o m i z v i r u n a p o v r ­
š i n u . I m e i m p o t j e č e o d f r a n ­
c u s k o g m j e s t a A r t o i s , g d j e j e 

u v a p n e n a č k o m s l o j u i s k o ­
p a n o m n o g o t a k v i h b u n a r a 
d a b i s e d o š l o d o v o d e . 

Crtež pokazuje kako nastaje 
arteški bunar. Kiša koja pada 
na v iše tlo protječe kroz slo­
j e v e propusnih stijena. Na ni­

skim di je lov ima tla porozne 
stijene su stiješnjene između 
nepropusnih slojeva. Sloj 
u kojem se zadržava v o d a 
z o v e m o akvifer. 

Probi jemo li u dol ini sloj 
nepropusnih stijena, doprijet 
ć e m o do akvifera. B u d u ć i da 
je razina p o d z e m n e v o d e 
viša od površine bunara, ona 
pod vlastitim t lakom izvire na 
površinu. 

N a j v e ć i arteški bunar na 
svijetu nalazi se u Australi j i . 

< G D J E N A S T A J U 
P U S T I N J E ? 

R u b o v i n e k i h p u s t i n j a s e l o ­
š i m g o s p o d a r e n j e m i n e p r a ­
v i l n o m o b r a d o m t l a p o l a k o 
š i r e . 

Polupustinjska područja 
imaju osjetlj iva tla i lošu 
k l imu. N a k o n nekol iko do­
brih godina o b i č n o slijedi ne­
koliko loših godina. Za do­
brih godina ratari proširuju 
kultivirano tlo, p o v e ć a v a j u 
broj svoje stoke i k o p a j u v iše 
bunara. M e đ u t i m , u nizu suš­
nih godina usjevi propadaju, 

životinje iscrpljuju pašnjake, 
golo tlo uništava vjetar, 
a mnogi bunari presušuju. 
T a k v e su teškoće početkom 
tridesetih godina stvorile 
u S A D »zdjelu prašine«, a se­
damdesetih godina proširile 
S a h a r u . 

Z b o g teškoća u pronalaže­
nju ogri jeva mnoge polupu-
stinje su ostale bez drveća 
i grmlja, pa je tlo postalo 
mnogo podložni je erozi j i . 
N e k a su područja preobra-
žena sustavima za navodnja­
v a n j e , ali loše gospodarenje 
v o d o m m o ž e štetiti 
zemlj ištu. 
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> G D J E J E I S U Š I V A N J E M 
T L A P O D V O S T R U Č E N A 
V E L I Č I N A D R Ž A V E ? 

N i z o z e m s k a j e j e d n a o d n a j ­
m a n j i h e v r o p s k i h d r ž a v a . P a 
i p a k , p o l o v i c a n j e n o g p o ­
d r u č j a d o b i v e n a j e i s u š i v a ­
n j e m m o č v a r a , j e z e r a i m o r a . 

Nizozemska leži na delti koju 
tvore rijeke Rajna, M e u s e 
i Scheldt. V e ć i n a tla nalazi se 
30 metara ispod razine mora, 
a polov ica ukupne površine 
je ispod razine v isoke p l ime. 

Područja zeml je oteta 
moru n a z i v a m o polderima. 
O k r u ž e n i su nasipima koji ih 
štite od poplava i ispresije­
c a n i jarc ima za isušivanje. 
V o d a se nekoć odstranjivala 
v jetrenjačama, ali danas di-
esel crpkama. 

G l a v n i suvremeni projekti 
isušivanja tla ukl jučuju Z u -
ider Z e e i Delta projekt. Z u -

ider Z e e je 1932. godine bra­
n o m d u g o m 32 kilometra 
odsječen od mora. N e k a d a š ­
nji zal jev je pretvoren u slat­
kovodno jezero Ijssel, a da­
nas na tom mjestu nalaz imo 
2260 četvornih ki lometara 
n o v e zeml je podi je l jene u pet 

golemih poldera. Delta pro­
jekt je zatvorio sve izlaze 
osim dva izlaza Rajne i M e -
usa i Scheldta. T i m e se z e m ­
lja štiti od poplava i stvara 
spremište v o d e s novih 
150 k m 2 kopna. 

> K O J E J E M J E S T O N A 
Z E M L J I 
N A J O S A M L J E N I J E ? 

S a m o j e p e t i n a k o p n a g u s t o 
n a s e l j e n a , p a j o š u v i j e k i m a 
m n o š t v o p u s t i h m j e s t a . N a j o -
s a m l j e n i j e n a s e l j e n o k o p n o j e 
T r i s t a n d a C u n h a , v u l k a n s k i 
o t o k u j u ž n o m A t l a n t i k u . 
N a j b l i ž e n a s e l j e n o t l o o d 
n j e g a j e u d a l j e n o 2 0 0 0 k i l o ­
m e t a r a . 

Četiri petine Z e m l j i n o g 
kopna je presuho, prehladno, 
prebrdovito ili prešumovito 
da bi ga mogli nastaniti l judi. 
Najr jeđe naseljeni kontinent 
je Antarktika na kojoj nema 
trajnih naselja, dok je najrjeđe 
naseljena zeml ja G r e n l a n d . 

Najosaml jeni j i otok je B o -
uvet, nenasel jeni norveški 
protektorijat u j u ž n o m At lan­
tiku. Najb l i že kopno, nenase­
ljena obala Antarktike, uda­
ljeno je 1 700 ki lometara. 

Najudal jeni j i naseljeni 
otok, Tristan da C u n h a , vel ik 
je samo 98 četvornih k i lome­
tara. Najb l iže nasel jeno 
kopno je otok Sv. H e l e n a , 
udal jena 2120 ki lometara sje­
veroistočno. 

Na otoku Tristan da C u h n a 
je 1 9 6 1 . godine proradio v u l -

kan. Tada su svi stanovnici 
bili evakuirani , ali su se na­
kon dvi je godine vrati l i, lako 
je otok vr lo osaml jen, njegovi 
stanovnici su vr lo sretni. 
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A G D J E S E N A L A Z I 
N A J V E Ć E U M J E T N O 
J E Z E R O ? 

U m j e t n o j e z e r o n a j v e ć e p o ­
v r š i n e j e V o l t a u G h a n i , u z a ­
p a d n o j A f r i c i . R e z e r v o a r 
B r a t s k n a r i j e c i A n g a r i 
u S S S R - u j e u m j e t n o j e z e r o 
s n a j v e ć o m k o l i č i n o m v o d e . 

Rijeka Volta je 1965. godine 
pregrađena b r a n o m A k o -
sombo koja je izgrađena na 
j u ž n o m dijelu kanjona radi 
hidrocentrale. 

Iza brane se u dol ini rijeke 
Vol te i njenih glavnih pri­
toka, Bi je le i C r n e Vol te, po­
čelo stvarati jezero. D a n a s je­
zero prekriva površinu od 
oko 8482 četvornih ki lome­
tra, a obala mu je duga 7250 
ki lometara. Stanovnic i koji su 
nasel javal i potopl jena po­
dručja preseljeni su na n o v e 
o b a l e jezera. 

Jezero Volta je vel iko, ali 
pri l ično plitko, pa mjest imice 
iz v o d e izviruju ostaci potop­
ljenih šuma. N j e g o v ukupni 
v o l u m e n iznosi svega 148 
prostornih ki lometara, dok 
rezervoar Bratsk u S S S R - u 
o b u h v a ć a 169,25. 

A G D J E S E N A L A Z I 
N A J V E Ć A J A M A 
S T V O R E N A Č O V J E Č J O M 
R U K O M ? 

N a j v e ć i s u v r e m e n i k a m e n o ­
l o m , u k o j e m s e k o p a s t r o j e ­
v i m a , j e r u d n i k b a k r a B i n g -
h a m C a n y o n ( n a s l i c i ) u d r ­
ž a v i U t a h , u S A D . P r o s t i r e s e 
p o v r š i n o m o d 7 , 2 č e t v o r n i h 
k i l o m e t a r a , a d u b o k j e 7 7 4 m . 

» V e l i k a j a m a « K i m b e r l e y a 
u j u ž n o j A f r i c i j e s t a r i r u d n i k 
d i j a m a n a t a k o j i s u u p r o š l o m 
s t o l j e ć u l o p a t a m a i k r a m p o ­
v i m a k o p a l e t i s u ć e r u d a r a . 
P r o m j e r m u i z n o s i o k o 5 0 0 m , 
a d u b o k j e g o t o v o 4 0 0 m . 

G o d i n e 1 8 7 1 . na farmi gdje 
je kasnije podignut rudnik 
Kimberley pronađeni su dija­
manti . Do 1872. godine dija­
mante je tražilo v iše od 3500 
rudara. Kopajuć i kimberlitnu 
stijenu načini l i su vel iku 
j a m u . Iskopano je više od 25 
mil i juna tona stijene i oko tri 
tone di jamanata. 

K o p a n j e na otvorenom 
kopu prestalo je kad su 
odroni postali prečesti. R u d ­
nik je zatvoren 1915. godine, 
a danas je do p o l o v i c e ispu­
njen v o d o m . 

A G D J E S E J A V L J A J U 
K I S E L E K I Š E ? 

K i š a j e u v i j e k d o n e k l e k i s e l a , 
ali \ e vzx\ad uvlustu^kih p o ­
d r u č j a S j e v e r n e A m e r i k e 
i E v r o p e k i s e l i j a j e r u p i j a o t ­
p a d n e p l i n o v e k o j i z a g a đ u j u 
a t m o s f e r u . 

Kišnica reagira s ugljik dioksi­
d o m u zraku i postaje vr lo 
slaba ugl j ična kiselina koja 
može otopiti a lkalnu v a p n e -
načku sti jenu. 

Kišnica m o ž e reagirati 
i s p l inov ima koje ispuštaju 
tvornice, elektrane i automo­
bil i . Vjetrovi raznose p l inove, 
pa se često događa da razbla-
žena sumporna i dušična ki­
selina padaju vr lo daleko od 
izvora zagađenja. To z o v e m o 
kiselom kišom, jer je kiselost 
kiše podignuta na umjetan 
n a č i n . 

Kisele kiše p o v e ć a v a j u ero­
ziju stijena i građevinskog ma­
terijala, posebno v a p n e n c a . 
Jezera i ri jeke se polako truju, 
ugrožavajući živi svijet. L ice 
k a m e n o g kipa na fotografiji 
izgriženo je kiselom kišom. 
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> O D A K L E P O T J E Č E 
P A M U K ? 

P a m u č n e niti kojima šijemo 
ili koje t k a m o u tkaninu dobi­
v a j u se od celuloznih v l a k a n a 
ovi jenih o k o sjemenki. 

G r m o l i k i p a m u k je jednogo­
dišnja bil jka. V r l o brzo raste 
i cvjeta, te razvija m a l e , ze­
lene tobolce sa s jemenjem 
okruženim d l a č i c a m a . 
K a d tobolac sazre, puca i 
iz njega izviruje meki , bijeli 
pamuk. 

N a k o n berbe, pamuk treba 
očistiti. Pritom se p a m u č n a 

> G D J E S E U Z G A J A Č A J ? 

Č a j koji p i jemo d o b i v a se od 
izmrvl jenih listića z imzele­
nog g r m a što se uzgaja u po­
d r u č j i m a tople, v l a ž n e kl ime. 
N a j b o l j e uspjeva u tropskoj 
klimi na v is inama do 2 3 0 0 
m e t a r a . 

Čaj je u Evropu uvezen iz 
K ine. Kako je postajao sve 
omil jeni j i , N i z o z e m c i u Indo­
neziji i Br i tanci u Indiji i Sri 
Lanki zasadil i su prve evrop­
ske plantaže. D a n a s se gr­
mov i ča ja uzgajaju i u J a ­
p a n u , istočnoj Africi te na 

< G D J E S E U Z G A J A 
R I Ž A ? 

Riža hrani više ljudi od bilo 
koje druge ž itar ice. V e ć i n i 
stanovnika istočne Azi je riža 
je osnovni izvor ugljikohi-
drata. 

Za uzgoj riže potrebni su to­
plo vr i jeme i mnogo v o d e . 
V o d a m o ž e pritjecati od jakih 
kiša, pr imjer ice monsunskih 
u Azi j i , ili navodnjavanja. 
Uzgaja se na r a v n i c a m a jer 
se razina v o d e na pol j ima 
mora strogo kontrolirati. 
Z b o g toga su na mnogim 

v lakna odvaja ju od s jemenki, 
a zatim peru, češl jaju i 
tkaju. 

P a m u k je bio glavna indu­
strijska biljka na istoku S A D . 
D o v e d e n i su mnogi Afr ikanci 
koji su kao robovi radili na 
plantažama. N a S A D još uv i­
jek otpada gotovo petina 
svjetske proizvodnje. Egipat 
i S u d a n također izvoze pa­
muk, a sve se č e š ć e uzgaja 
i u d i je lov ima istočne Afrike 
i J u ž n e A m e r i k e , te u Indij i, 
Pakistanu i K in i . 

brežul jc ima G r u z i j e u 
S S S R - u . 

Da bi čaj uspi jevao, treba 
mu toplina, v laga i propusno, 
p lodno tlo. Na plantažama se 
grmovi podrezuju na visinu 
od 1,5 metra, tako da ih je 
lako brati. U b i r u se samo 
mladi listići na v r h o v i m a 
grančica, te se šalju u tvor­
nice gdje se najpri je suše, za­
tim savijaju i ostavl jaju da 
fermentiraju. Zagr i javanjem 
i sušenjem daje se konačni 
okus čaju koji je zatim spre­
m a n za tržište. 

azi jskim brežul jc ima naprav­
l jene terase. N e k e od njih 
stare su stotine godina. 

Riž ine se sadnice uzgajaju 
u posebnim klijalistima, a za­
tim se presađuju na potpo-
Ijena polja. N a k o n četiri do 
pet mjeseci riža je spremna 
za žetvu, pa se polja isušuju. 

O s i m u Azi j i , riža se danas 
uzgaja i u drugim topl im, 
v l a ž n i m di je lov ima svijeta. 
M e h a n i z i r a n o m o b r a d o m 
u S A D i južnoj Evropi riža 
se uzgaja za izvoz. 
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O D A K L E P O T J E Č E 
G U M A ? 

P r i r o d n a g u m a d o b i v a s e o d 
Lateksa, t e k u ć i n e k o j a s e n a -
a z i p o d k o r o m g u m i j e v c a . 

s k e k i š n e š u m e i r a s t e u t o ­
p l i m , v l a ž n i m , e k v a t o r i j a l n i m 
p o d r u č j i m a . 

Amazonski Indijanci su prvi 
skupljali lateks i od njega 
izrađivali vrstu g u m e . G o o d v -

ear je 1842. godine pronašao 
način za skrućivanje g u m e . 
P o j a v o m bicikla i automo­
bila, potražnja za g u m o m je 

rasla i u područje A m a z o n e 
se usel javalo sve više l judi. 

Londonski botanički vrt 
u K e w u prenio je g u m i j e v a c 
u jugoistočnu Az i ju. Plantaže 
u Malez i j i i Indonezi j i su 

g u m u . M a n j e kol ič ine dolaze 
iz Zaira i z a p a d n e Afrike. 

Kora g u m i j e v c a se zare­
zuje tako da se lateks sli jeva 
u posudu učvršćenu g u m o m . 
Lateks se zatim dimi i vulka-
nizira, te tako nastaje guma. 
D a n a s se g u m a dobiva i p r e ­
radom nafte. 

< G D J E J E P R V I P U T A 
U Z G O J E N K U K U R U Z ? 

K u k u r u z j e v a ž n a ž i t a r i c a 
k o j a s e d a n a s u z g a j a u m n o ­
g i m d i j e l o v i m a s v i j e t a s t o ­
p l i m l j e t i m a . P o t j e č e i z A m e ­
r i k e , g d j e j e p r i j e d o l a s k a 
E v r o p l j a n a b i o v r l o v a ž n a 
h r a n a z a i n d i j a n s k a p l e m e n a . 

Pori jeklo suvremenog kuku­
ruza (Zea mays) još je uvijek 
tajanstveno. To je jednogo­
dišnja biljka koja danas ovisi 
o l judima. M o ž d a je srodna 
s t ravom Thea sinte koja raste 
u M e k s i k u i či j i su p lodovi 

vr lo slični klipu kukuruza. Ta 
se biljka m o ž e razmnožavat i 
u div l j in i . 

Thea sinte se m o ž e križati 
s kukuruzom da se dobi ju 
već i k l ipovi, v e o m a nalik 
o n i m a koje su arheolozi pro­
našli u N o v o m M e k s i k u , 
a v jeruje se da su stari oko 
2000 godina. 

Za prve Evropl jane koji su 
stigli u Amer iku »indijanski 
kukuruz« je često bio od ži­
votnog značaja. D a n a s se 
uglavnom koristi kao stočna 
hrana, ali se prerađuje i u ku­
kuruzne pahul j ice ili brašno. 

< O D A K L E P O T J E Č E 
K A K A O ? 

K a k a o s e d o b i v a o d s j e m e n k i 
k o j e s e s t v a r a j u u v e l i k o j b o b i 
k a k a o v c a . K a k a o s u u S r e d ­
n j o j A m e r i c i p i l i A z t e c i i p r i j e 
d o l a s k a E v r o p l j a n a . K a k a o v a c 
^ ^ " i n H ^ T i ^ g a j a u v r u ć i m , 
v l a ž n i m d i j e l o v i m a S r e d n j e 
i J u ž n e A m e r i k e , a l i s e d a n a s 
v e ć i n o m d o b i v a i z z a p a d n e 
A f r i k e . 

Tropski k a k a o v a c raste 
u v l a ž n i m š u m a m a uz ekva­
tor. V e l i k e b o b e dugačke 15 
do 35 centimetara izrastaju 

izravno iz grana i debla. 
Svaka boba sadrži 30 do 40 
s jemenki. S j e m e n k e se ostav­
ljaju da fermentiraju, te se 
suše i prerađuju u kakao ili 
č o k o l a d u . 

Španjolsk im konkvistado-
rima pri jao je gorki napitak 

u Srednjoj A m e r i c i , a do 1 7. 
stoljeća su ga prihvatil i 
i drugi Evropl jani . Britanci 
i Francuzi su doni jel i kaka­
o v c e u z a p a d n u Afr iku, koja 
je danas glavni pro izvođač 
kakaa. 
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A G D J E S E N A L A Z I 
D O L I N A S P O M E N I K A ? 

D o l i n a s p o m e n i k a ( M o n u ­
m e n t V a l l e y ) j e d i o v i s o r a v n i 
K o l o r a d o u s u h o m , j u g o z a ­
p a d n o m d i j e l u S A D . T o r ­
n j e v i , s t u p o v i i d v o r c i m a 
n a l i k m a s i v i , k o j e o n d j e 
n a l a z i m o , p r i r o d n o g s u 
p o r i j e k l a . 

Dol inu spomenika ug lavnom 
sačinjavaju v a p n e n c i pomi je­
šani s nekim drugim taložnim 
sti jenama koje su se nabrale 
i stvorile ispupčenja. Pr i l ikom 
toga drugi su se slojevi razvu­
kli i oslabi l i . Na rubovima su 
nastali rasjedi, koje su ispu­
nila jezera, a duž oslabl jenih 
di je lova stijena protjecale su 
ri jeke. Kako su se stijene po­
lako uzdizale, rijeke su pro­
dubl j ivale dol ine. 

T i jekom mil i juna godina 
stijene su erodiralale. Otpor­
nije stijene su ostale stajati 
p o p u t stupova i otoka u ne­
postojećem m o r u . N a dnu 
dol ine često na laz imo ostatke 
srušenih stupova. D a n a s o n ­
dje v lada pustinjska kl ima, 
a suho tlo i dal je erodiraju 
vjetrovi i bu j ice. 

V G D J E U Z E K V A T O R 
N A L A Z I M O S N I J E G ? 

N a m j e s t i m a g d j e j e t e m p e r a ­
t u r a d o v o l j n o n i s k a , s n i j e g 
p o k r i v a t l o t i j e k o m č i t a v e g o ­
d i n e , l a k o j e u z e k v a t o r 
u m o r s k o j r a z i n i v r l o t o p l o , 
n a v r h u v i s o k i h p l a n i n a m o ž e 
b i t i z a i s t a h l a d n o . N e k e e k -
v a t o r s k e p l a n i n e , p r i m j e r i c e 
K i l i m a n d ž a r o u i s t o č n o j 
A f r i c i i A n d e u E k v a d o r u , d o ­
v o l j n o s u v i s o k e d a s e s n i j e g 
n i k a d a n e t o p i . 

Ki l imandžaro je vu lkan što se 
uzdiže v isoko nad istočno-

a f r i č k i m r a v n i c a m a n a g r a n i ­
ci K e n i j e i T a n z a n i j e . Najv iš i 
v r h t e p l a n i n e nalazi s e 
5894 m e t r a iznad m o r s k e 
r a z i n e . 

Mjesto na kojem počin je 
v ječni led i snijeg naziva se 
snježnom l in i jom. Vis ina te 
linije ovisi o temperaturi i ko­
ličini padal ina. Na p o l o v i m a 
se snježna linija nalazi na ra­
zini tla. Kod 4 0 ° zeml jopisne 
širine nalazi se na visini iz­
m e đ u 2500 i 5000 metara, 
ov isno o suhoći kl ime, dok 
uz ekvator snijeg počin je ne­
što iznad 5000 metara. 
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V G D J E S E N A L A Z I 
» S T I J E N A V A L « ? 

S t i j e n a v a l ( V V a v e R o c k ) n a ­
l a z i s e n a z a p a d u A u s t r a l i j e , 
o k o 3 0 0 k i l o m e t a r a o d 
P e r t h a . T o j e v e l i k a g r a n i t n a 
s t i j e n a v i s i n e 1 5 m e t a r a , z a ­
k r i v l j e n a p o p u t n e o b i č n o g , 
d i v o v s k o g v a l a . 

Stijena val je d io vel ikog gra­
nitnog masiva n a z v a n o g H a -
v d e n o v e stijene. Najb l iže na­
selje je H a v d e n , malo mjesto 
s manje od 200 stanovnika. 
O b l i ž n j e granitne stijene su 
među lokalnim stanovništvom 
poznate kao Z i j e v nilskog ko­
nja, Kral jeve stijene i B r e ­
žul jc i . 

St i jene od kojih se sastoji 
Sti jena val stare su o k o 2,7 
mili jardi godina. To je jedna 
od stijena koje sačinjavaju 
drevnu o s n o v u Austral i je. 
Kao što se vidi na fotografiji, 
stijena je prošarana usprav­
nim prugama u rasponu od 
sive do c r v e n e boje, što pot­
j e č e od različitih oksida. 

P o d r u č j e oko Sti jene vala 
je vr lo suho. Posjetioci mogu 
istraživati biljni i životinjski 
svijet u rezervatu oko stijene, 
gdje ž ive mnoge jedinstvene 
vrste. 

A G D J E S E N A L A Z I 
N A J T O Č N I J I G E J Z I R N A 
S V I J E T U ? 

G e j z i r » O l d F a i t h f u l « ( S t a r i 
p o u z d a n k o ) j e j e d a n o d m n o ­
g i h g e j z i r a i v r u ć i h i z v o r a 
u n a c i o n a l n o m p a r k u Y e l l o w ­
s t o n e u z a p a d n o m d i j e l u 
S A D . N a z i v j e d o b i o j e r j e 
s v a k i h 6 6 m i n u t a i z b a c i v a o 
s t u p v o d e i p a r e v i s o k 3 0 m e ­
t a r a . M e đ u t i m , d a n a s v i š e n i j e 
t a k o » p o u z d a n « 

Gejz ir i se javl ja ju na mje­
stima gdje v o d a prodire kroz 
slojeve stijena, a zagri java se 
vu lkanskom akt ivnošću. Pre­
grijana v o d a se u obl iku pare 
pod v isokim t lakom izbacuje 
na površinu. 

N a c i o n a l n i park Ye l low­
stone je smješten iznad la­
v o m ispunjene rupe u Z e m l j i -
noj kori. N e k o ć je tu bio vu l­
kan, koji je tako snažno erup-
tirao da se krater raspao i c i ­
jelo je područje propalo 
u kalderu, ostatke kratera. 

U tom dijelu Sjedinjenih 
A m e r i č k i h Država z imi ima 
mnogo padal ina, pa se na 
površini ili neposredno ispod 
nje zadržava v o d a koja p o č i ­
nje kl jučati. 
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E S E N A L A Z I 
* P R I J E L A Z ? 

p r i j e l a z ( G i a n t ' s C a -
""wm n a l a z i s e n a s j e v e r -

S j e v e r n e I r s k e . T o 
^ ^ • h r t v n a i z r e z a n a p l o č a 
^ ^ B N F ^ u z d i ž u v i s o k e b a -
^ B h a r c i j e n e . T a n e k o ć r a -
^ ^ • p n a s t i j e n a j e u v r i j e m e 

amiiu: *e - a d i l a s t v o r i l a n i z s t u -
rma k e l t s k o j l e g e n d i , 

- a g r a d i o d i v Fi l l 
ili F i n g a l ) d a b i p o -

i Š k o t s k u . S l i č n e 
b l i k e n a l a z i m o 

skoj, p r i m j e r i c e n a 
iiimat S t a r t a , g d j e j e m o r e 

: <Mb«iKiri> F m g a l o v u s p i l j u . 

Tiilijuna godina su 
azaltne lave prekrili 

dručja sjeverne Irske 
i! • v Škotske. Lava se 

Hnladila stvarajući tamnu 
N'jenim h lađenjem 

anjem nastale su pu-
^ H b K t pri l ično pravi lna raz-

~ako su nastali bez-
>tokutni stupovi. 

• - ~ a stupova je 

stvara n e o b i č n e li­
še od 1 60 metara. Na 

e stupove erodiralo 
H k . tako d a oni stvaraju 

-~e stepenice i p ločnike. 



> G D J E S E N A L A Z E 
I Š T O S U T O B I O M I ? 

B i l j k e i ž i v o t i n j e ž i v e u z a j e d ­
n i c a m a n a z v a n i m b i o m i . 
M e đ u b i o m e u b r a j a m o z a j e d ­
n i c e v a z d a z e l e n e š u m e , l i s t o ­
p a d n e š u m e , p a š n j a k a , p u s t i ­
n j a , t u n d r i i p l a n i n a . 

B i o m e određuju bi l jne vrste 
nekog područja. Najvažni j i 
faktor koji ut ječe na biljni svi­
jet je kl ima. Temperatura, 
vjetar i padal ine u o d r e đ e n i m 

Krajevima pogoduju samo ne­
kim vrstama bil jaka. 

N a Z e m l j i n i m p o l o v i m a 
temperatura je toliko niska da 
ne m o ž e preživjeti ni jedna 
bil jna vrsta, dok se nešto juž­
nije razvio oskudni biljni svi­
jet nazvan tundrom. Na tun­
dru se nastavljaju šume čet i­
njača, koje na sjevernoj po­
lutki tvore široki pojas. Još 
južni je šire se l istopadne 

sume. f^ocrfucja s manje 
vfage zauz imaju pas*hj'acf, 
dok u vr lo suhim krajevima 
preživ l javaju samo pustinjske 
bi l jke. S druge strane, u pro­
storima s ve l ikom kol ič inom 
oborina bujaju tropske kišne 
šume. 

U svakom b i o m u ž ive 
o d r e đ e n e vrste životinja. M e đ ­
utim, postoji još jedan č in i lac 
koji određuje bi l jne i životinj­
ske vrste različitih područja. 
Nekadašnj i i današnj i izgled 
Z e m l j e izazvao je pojavu ne­
kih vrsta samo na o d r e đ e n o m 
području. Tako, pr imjer ice, 
lavovi ž ive samo u Afr ic i . 
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B I L J K E I Ž I V O T I N J E 

Z A Š T O N E K E 
Ž I V O T I N J E Ž I V E S A M O 
U O D R E Đ E N I M 
P O D R U Č J I M A ? 

M o r a , p l a n i n e i p u s t i n j e p r i ­
r o d n e s u p r e p r e k e ž i v o t i ­

n j a m a u n j i h o v u k r e t a n j u . 

Karta prikazuje neke od živo­
tinjskih vrsta što ž ive samo 
u određenim di je lov ima svi­
jeta. U Južnoj A m e r i c i i A u ­
straliji živi jedinstven svijet 

sisavaca jer su ta područja 
u vr i jeme nj ihove e v o l u c i j e 
bila odi jel jena od ostalog 
kopna. U drugim je kraje­
v ima širenje sisavaca ograni­
č e n o k l i m o m , pustinjama 
i planinskim lanc ima. 
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B I L J K E I Ž I V O T I N J E 

> G D J E S E P I N G V I N I 
P A R E ? 

S v i p i n g v i n i ž i v e n a j u ž n o j 
z e m a l j s k o j p o l u t k i , a v e ć i n a 
s e p a r i n a A n t a r k t i c i i u s u -
b a n t a r k t i č k i m p o d r u č j i m a . 

V e ć i dio života pingvini pro­
v o d e u m o r u , ali se u vr i jeme 
parenja vraćaju na kopno. 
Na o b a l a m a Antarktike pare 
se samo dvi je vrste - adelijski 
i carski p ingvin. 

Carski pingvini , najveći 
među pingvinima, pare se 
u v ječnoj tami antarktičke 
z ime. O k u p l j a j u se u vel ike 
koloni je na ledu i ne grade 
gni jezda. M u ž j a c i sjede na 
ja j ima dva mjeseca. Adeli jski 
pingvini gni ježđenje z a p o č i ­
nju u rujnu i l istopadu. 

Kral jevski, žutouhi, ogrli-
časti i žutonogi pingvini pare 
se na subantarktičkim oto-

> K O J I T U L J A N I Ž I V E 
N A A N T A R K T I C I ? 

U v o d a m a A n t a r k t i k e ž i v i 
s a m o č e t i r i v r s t e t u l j a n a . T o 
s u : t u l j a n r a k o j e d , v e d e l s k i 
i r o s o v s k i t u l j a n , t e m o r s k i l e ­
o p a r d . 

Svaka od četiri vrste antark­
tičkih tuljana ima osobeni na­
čin života. Tul jan rakojed 
živi duž o b a l e i hrani se rači­
ć i m a . 

Rosovske tul jane, najma­
nje od svih antarktičkih vrsta 
tul jana, najčešće v i đ a m o na 
morskome ledu, a v e ć se po 
nj ihovoj građi v idi da su vješti 
p l i vač i . H r a n e se l ignjama, 
r ibama i rač ić ima. Pr i l ikom 
lova liganja v iđeni su kako se 
igraju sa kitovima uboj icama. 

Vedelski tuljani ž ive uz 
obale Antarktike, i najmirni ja 
su antarktička vrsta. H r a n e se 

r ibama poput antarktičkog 
i i • ± - _ . . 

c i m a . Kraljevski pingvin bli­
ski je srodnik carskome, ali 
se poput adel i jskog pingvina 
u prol jeće pari na kamenit im 
o b a l a m a Antarktike. M u ž j a c i 
i ženke te vrste na izmjenično 
sjede na ja j ima. 

Preostalih 11 vrsta pari se 
u sjeverni j im područj ima. 
Viktorijski se pingvin, na-
primjer, gnijezdi na otoc ima 
Antarkt ičkog o c e a n a , dok 
druge nalaz imo na o b a l a m a 
južnih kontinenata. 

svoj im roni lačkim sposobno­
stima. M o g u zaroniti na d u ­
binu od 300 metara i ostati 
pod v o d o m više od 40 mi­
nuta. N j i h o v krvožilni sustav 
tome je posebno pr i lagođen. 
Z i m i , kad ledeni pokr ivač 
prekrije područja gdje se 
hrane, vedelski tuljani probi-

jaju rupe u ledu da izađu na 
površinu. 

Morski leopard najokrutnij i 
je antarktički tul jan. Ž i v i uz 
rubove naslaga leda i hrani se 
r ibama, pingvinima, pa čak 
i m l a d u n c i m a drugih tul jana. 
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5 I L J K E I Ž I V O T I N J E 

A G D J E Z I V E S J E V E R N I 
M E D V J E D I ? 

S j e v e r n i i l i b i j e l i m e d v j e d i 
ž i v e n a n e p r e g l e d n i m s n j e ž ­
n i m p o v r š i n a m a A r k t i k a . P r e ­
v a l j u j u m n o g o k i l o m e t a r a 
u l o v u n a t u l j a n e i d r u g e ž i ­
v o t i n j e . 

Bijel i medvjedi ž ive najsje­
verni je od svih sisavaca. Z i m i 
prelaze preko ledenog po­
krova Arkt ičkog mora. Tu 
love tul jane, posebno koluta-
stog tuljana kojeg vrlo vješto 
hvataju. P o v r e m e n o se hrane 
i mladim moržev ima te nasu­
kanim kitovima. 

U prol jeće i ljeto sjeverni 
medvjedi na ledenim san­
tama putuju prema jugu. 
U tundri jedu bil jnu hranu, 
pr imjerice l išajeve, m a h o ­
v i n u , travu i b o b i c e . Dobr i su 
p l ivači , premda o b i č n o izbje­
gavaju pl ivanje na vel ike 
udaljenosti. Z a h v a l j u j u ć i dla­
kavim šapama koje se ne 
kližu, lako hodaju po ledu. 

Sjeverni medvjedi pare se 
u prol jeće, a m l a d u n č a d kote 
u prosincu ili s i ječnju. Skotne 
ženke sklanjaju se u »poro­
diljske jazbine« iskopane 
u zapuhu snijega. 

A K O J E S E P T I C E 
G N I J E Z D E N A A R K T I K U ? 

L j e t i s e n a A r k t i k u g n i j e z d i 
v i š e o d s t o t i n u v r s t a p t i c a , a l i 
i h z i m i o n d j e o s t a j e s v e g a 
n e k o l i k o . 

Arktičko ljeto traje samo oko 
tri mjeseca. M e đ u t i m , u tom 
razdoblju m n o g e ptice grade 
gnijezda i podižu svoju mla­
d u n č a d . 

U ljetne posjet ioce Arktika 
ubrajamo patke, pr imjerice 
patku ledaru, zatim guske, 
poput grivaste guske, te labu­
d o v e . Te ptice u v lažna po­
dručja tundre bogate rasli­
njem dolaze u potrazi za hra­
n o m . L ič inke kukaca pr iv lače 
ptice m o č v a r i c e poput lisko-
noge, kameničarke, žalara 
i žalara c i r ikavca. Z v i ž d a c i , 
bjeloguze, drozdovi brave-
njaci i žute strnadice dolaze 
prateći leteće kukce. Arkt ičke 
čigre i pomornic i hrane se ri­
b a m a . 

Krajem ljeta m n o g e ptice 
odl i jeću na jug da izbjegnu 
oštru arktičku z i m u . J e d n a od 
ptica koje ostaju je snježnica, 
koja gubi svoje smeđe perje 
i zamjenju je ga posve bi je­
l im. Z i m i se ta vrsta sklanja 
u tunele iskopane u sni jegu. 

A G D J E Z I V I K A R I B U ? 

S j e v e r n o a m e r i č k i k a r i b u z a ­
j e d n o s b r o j n i m d r u g i m s i s a v ­
c i m a l u t a n e p r e g l e d n i m r a v ­
n i c a m a t u n d r e . S j e v e r n i s o b 
j e p o l u p r i p i t o m l j e n a v r s t a k a -
r i b u a k o j a ž i v i n a s j e v e r u 
E v r o p e i A z i j e . 

Karibu i mošusno g o v e d o v e ­
liki su bil jojedi koji nasta­
njuju tundru. Ljeti lutaju tun­
drom hraneći se različit im vr­
stama bil jaka. N j ihov i glavni 
neprijatelji su v u k o v i , a po­
nekad i m e d v j e d i . U manje 
mesojede koji haraju tun­
drom ubrajamo lisice i lasice. 
N j i h o v glavni pli jen su rovke, 
leminzi , v jever ice i arktički 
z e č e v i . 

Z i m i karibui kreću prema 
jugu i hrane se sobovskim li-
ša jem, te g r a n č i c a m a d r v e ć a 
poput breze ili jasike. M o -
šusna goveda z imu p r o v o d e 
sjeverni je. Za hladni j ih dana 
okupl jaju se u gomi le da za­
drže topl inu. 

M a n j i sisavci kopaju tu­
nele u snijegu da se zaštite 
od oštrog vjetra. H r a n e se 
s jemenkama i t r a v o m . 
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V G D J E Ž I V E A M E R I Č K I 
M U F L O N I ? 

A m e r i č k i m u f l o n i ž i v e n a 
S t j e n j a k u . K a o i a m e r i č k e 
p l a n i n s k e k o z e i z t o g p o ­
d r u č j a , m u f l o n i s u v j e š t i p e -
n j a č i . 

U Sjevernoj A m e r i c i postoje 
tri g lavna planinska lanca. 
Na istoku se od Labradora do 
C e o r g i j e proteže gorje A p a -
lači . Na zapadu se nalaze 
obalni lanci koji tvore tiho-
oceanski rub, te Stjenjak što 
se proteže od Al jaske do 
Meks ika. 

Na t im p lan inama ž ive 
brojne životinje. A m e r i č k i 
mufloni se vješto penju po 
kamenju. Planinske koze 
amer ička su vrsta kozjih anti­
lopa. Pored ov ih životinja na 
Stjenjaku ž ive p u m e , kanad­
ski risovi, dabrov i , svisci, ze­
čev i i još mnogi mal i glo-
d a v c i . N a nižim p lan inama 
nalaz imo prerijskog bjelore-
pog je lena. 

Stjenjak je i d o m lešinara, 
pr imjer ice c r v e n o g l a v o g 
amer ičkog lešinara, i ptica 
grabl j iv ica poput surog orla, 
bjeloglavog štekavca i bu-
koča. 
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V G D J E Ž I V E 
K O Z O R O Z I ? 

K o z o r o z i s u d i v l j e k o z e . N a 
p l a n i n a m a E v r o p e , A z i j e 
i S j e v e r n e A m e r i k e ž i v i s e ­
d a m v r s t a k o z o r o g a . 
U E v r o p i n a l a z i m o i b e r s k o g 
i a l p s k o g k o z o r o g a . 

Tri g lavna planinska lanca 
Evrope - Karpati, A l p e i Pire-
neji - ostaci su posl jednjeg 
ledenog d o b a . P o v l a č e n j e m 
ledenjaka te su planine ostale 
ledeni »otoci« u mnogo topli­
joj Evropi . 

Kozorozi su odl ični pe-
njači . P o n e k a d za p o m o ć 
u penjanju koriste rudimen­
tarni prst s unutrašnje strane 
nogu. Drugi papkari iz pla­
ninskih područja su mufloni 
(divl je o v c e ) i d ivokoze 
(kozje anti lope). 

U planinske životinje ubra­
j a m o još risa, svisca i evrop­
sku p o d z e m n u v j e v e r i c u . P i -
reneji su d o m vodenkrt ice, 
d e s m a n e , v o d e n o g srodnika 
krtice, te brojnih planinskih 
ptica poput žutokl june ga­
l ice, planinskog kosa, c r v e -
nokri log litičara i ptica grab­
lj ivica kao što je suri orao. 

V G D J E Ž I V E J A K O V I ? 

J a k j e n a j v e ć i h i m a l a j s k i s i s a ­
v a c . D i v l j a s t a d a ž i v e n a v i ­
s o r a v n i m a T i b e t a , a p r i p i ­
t o m l j e n e j a k o v e n a l a z i m o 
u b r d o v i t i m p r e d j e l i m a s r e d ­
n j e A z i j e . 

H i m a l a j a j e d o m mnogih je­
dinstvenih s isavaca. O s i m 
jaka, ondje ž ive i brojni drugi 
papkari , pr imjer ice tibetski 
divl j i magarac, tar, baral 
i na jveća od svih o v a c a , gor­
ski argali. Sibirski kozorog 
glavni je pli jen vel ičanstva-
nog i rijetkog snježnog le­
oparda. M a n j e životinje tog 
područja su planinski svizac 
i vo luhar ica. Ve l ikouhi zviž-
dar poseban je po t o m e što 
zimi ne spava z imskim s n o m , 
v e ć se sklanja u jazbine 
i hrani s i jenom i drugim su­
him bi l jkama koje je skupio 
tokom ljeta. 

O d planinskih ptica n a H i ­
malaj i ž ive gal ice, gavrani 
i lerve. Česti su i mesojedi 
poput kostoberine, h imalaj­
skog supa i c r n o g lešinara. 

B I L J K E I Ž I V O T I N J E 



V G D J E Ž I V E P A N D E ? 

I s t o č n o o d H i m a l a j e n a l a z i s e 
S z e c h v v a n ( S e č u a n ) , v i s o r a ­
v a n u j u g o z a p a d n o j K i n i . V i ­
s o k o u n j e g o v i m p l a n i n a m a 
r a s t u g u š t i c i b a m b u s a k o j i m 
s e h r a n e p a n d e . 

U dol inama S e č u a n a nala­
z imo suptropske za jednice 
koje na v e ć o j visini prelaze 
u l istopadne šume, šume č e ­
tinjača i planinske l ivade, sve 
do sni jegom prekrivenih vr­
hova planina. Na nadmorskoj 
visini između 1800 i 2500 
metara z imzelenu šumu z a m ­
jenjuju guštici bambusa i ro-
dodendrona. O n d j e živi v e ­
liki panda, hraneći se izdan­
c i m a bambusa i drugih bi­
ljaka, a p o n e k a d čak i m a l i m 
život injama. 

U tom području na laz imo 
i malog p a n d u . P r e m d a se ta­
kođer hrani izdancima b a m ­
busa i drugim p l o d o v i m a , 
nije u bl iskom srodstvu s ve l i ­
kim p a n d o m . 

S e č u a n je d o m triju kozjih 
anti lopa - takina, gorala i se-
rova, te primit ivnih rovki po­
put krtolike rovke, himalajske 
v o d e n e rovke i tibetske v o ­
d e n e rovke. 

V G D J E Ž I V E L J A M E ? 

L j a m a j e d o m a ć a t e g l e ć a ž i ­
v o t i n j a k o j a ž i v i n a j u ž n o -
a m e r i č k i m A n d a m a . A l p a k a , 
g v a n k o i v i k u n j a n j e n i s u b l i ­
s k i s r o d n i c i . 

Indi janci s A n d a pripitomili 
su l jamu prije više od 4000 
godina. Smatra se da su 
l jama i a lpaka uzgojene od 
gvanka, iako gvanko, kao ni 
v ikunja, nije nikada pripitom­
ljen. S v e o v e životinje dobro 
su pr i lagođene životu u po­
dručj ima prori jeđenoga zraka. 

Imaju vel ika pluća i mnogo 
crvenih krvnih t jelešaca. 

U s jevernom di jelu A n d a 
nalaz imo prostrane v isoravni . 
O n e su d o m mnogih životi­
nja, pr imjer ice medvjeda na-
očara, j u ž n o a m e r i č k o g pla­
ninskog tapira, te ekvador­
skog jelena pudua. 

N a v is inama A n d a ž ive 
brojne ptice. Vel ik i kondor 
leti i jedri v isoko m e đ u pla­
ninskim vrhov ima. Sivogrla 
strnadica gradi gni jezdo m e đ u 
bodl j ikav im l išćem puje, dok 
patke potočarke nastanjuju 
brze potoke. 

V G D J E R A S T U 
N A J Č U D N I J E P L A N I N S K E 
B I L J K E ? 

U n e k i m p l a n i n s k i m p o d r u č ­
j i m a n a l a z i m o v r l o n e o b i č n e 
b i l j k e . N a p l a n i n a m a A f r i k e 
r a s t u d i v o v s k e l o b e l i j e i k o -
s t r i š i , A n d e s u d o m d i v o v s k i h 
v u č i k a i b r o m e l i j a , d o k j e 
a r a u k a r i j a j e d n a o d m a l o ­
b r o j n i h p r e o s t a l i h j u ž n o a m e -
r i č k i h č e t i n j a č a . 

Planinske se bil jke moraju 
prilagoditi jakoj h l a d n o ć i . To 
su o b i č n o niske puzav ice, 
koje na tlu tvore m e k a n e ze­
lene jastučiće. M e đ u t i m , d i­
vovske afričke i j u ž n o a m e -
ričke bil jke vr lo su n e o b i č n e 
iznimke. 

D i v o v s k e lobel i je i kostriši 
narastu do visine od oko šest 
metara. N j i h o v o je l išće tako 
raspoređeno da se n o ć u za­
tvara u »pupol jke«. D o n j a 
strana lišća pokr ivena je g u ­
stim, pustenim d l a č i c a m a 
koje »pupoljke« štite od hlad­
n o ć e . 

S l i č n e su i d ivovske bil jke 
A n d a . J e d n a od najosobiti j ih 
je divovska puja, Puya ray-
mondii, koja se sastoji od de­
bla nalik p a l m i n o m , rozete li­
stova i dugog klasa cv jetova 
koje oprašuju pt ice. 
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B I L J K E I Ž I V O T I N J E 

A G D J E R A S T E V E Ć I N A 
Č E T I N J A Č A ? 

N a s j e v e r n o j p o l u t k i i s p o d 
t u n d r e p r o s t i r e s e š i r o k i p o ­
j a s s i r o m a š n o g t l a p r e o s t a l o g 
j o š i z p o s l j e d n j e g l e d e n o g 
d o b a . U t o m h l a d n o m p o ­
d r u č j u t l o j e v e ć i n o m p o k r i ­
v e n o v a z d a z e l e n i m š u m a m a . 

Područ je koje zauz ima sje­
verna vazdazelena šuma zo­
v e m o tajgom. S j e v e r n o a m e -
rička sjeverna šuma, prika­
zana na gornjoj sl ici, sastoji 
se od drveća poput bi jele 
i crne smreke, sitkanske 

smreke, usukanog bora 
i ariša. U v l a ž n i m di je lov ima 
raste malobrojno l istopadno 
d r v e ć e , pr imjer ice jasika, 
vrba i breza. 

U vazdazelenoj šumi sje­
verne Evrope prev ladavaju 
norveška smreka i škotski 
bor. M e đ u t i m , dal je na istoku, 
u sibirskoj tajgi (slika na su­
protnoj stranici), šuma po­
staje miješana. N a j č e š ć e čet i­
n jače tog područja su sibirska 
jela, sibirski ariš i sibirska 
smreka. Pojedin i di jelovi 
evroazi jske tajge zbog čestih 
se požara razlikuju po starosti 
raslinja. Na područj ima ko­

jima su n e d a v n o harali požari 
najprije se javl ja ju bukve i ja-
sike. Evroazijska tajga naj­
v e ć a je šuma na svijetu. Z a ­
uzima otpril ike za trećinu 
v e ć u površinu od Sjedinjenih 
A m e r i č k i h Država. 

U tajgi na laz imo vrlo malo 
zeljastih bil jaka, jer je suviše 
h ladno i m r a č n o (čet injače 
sprečavaju prodiranje svjetlo­
sti). O s i m toga, raspadanjem 
iglica nastaje vrlo kiseli hu­
mus. B r o j n e vrste gl j iv ica po­
tiču razlaganje humusa, pa 
neke bil jke ipak prežive na 
čist inama. 
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A K O J I S I S A V C I Ž I V E 
U V A Z D A Z E L E N O J Š U M I ? 

V a z d a z e l e n u š u m u S j e v e r n e 
A m e r i k e i E v r o p e n a s t a n j u j u 
i m e s o j e d i i b i l j o j e d i . B i l j o j e d i 
s e h r a n e l i š ć e m , s j e m e n k a m a 
i k o r o m d r v e ć a , a p r e d s t a v ­
l j a j u p l i j e n m e s o j e d a . U t i m 
p o d r u č j i m a r a z v i l e s u s e 
s l i č n e , a l i i p a k r a z l i č i t e 
v r s t e . 

N a j v e ć i bi l jojed sjeverno-
američkih šuma je los, ili sje­
verni je len, koji se hrani ni­
skim bi l jkama i l išćem listo­
padnog d r v e ć a . Z i m i u šumu 

p o v r e m e n o zalazi i karibu. 
M e đ u životinje što se hrane 

s jemenkama ubrajamo po-
z e m n e v jever ice, o b i č n e v je­
ver ice (poput sive v jever ice), 
zlatnu prugastu v j e v e r i c u , 
smrekovog miša i amer ičku 
naborušu. Leteće v jever ice 
i s jevernoamerička crvena 
v jever ica hrane se češer ima 
i g l j ivama, ali će se z a d o v o ­
ljiti ja j ima i m l a d u n c i m a ma­
lih ptica. Amer ičk i dikobrazi 
jedu lišće i m a c e , a z imi gule 
koru s drveća i uzrokuju v e ­
like štete. 

M e s o j e d i što haraju sjever-
n o a m e r l č k o m sjevernom šu-

< K O J E P T I C E Ž I V E 
U V A Z D A Z E L E N O J Š U M I ? 

S j e v e r n a š u m a p r u ž a h r a n u 
b r o j n i m p t i c a m a k o j e j e d u 
s j e m e n k e i k u k c e . J a s t r e b o v i 
i s o v e h r a n e s e m a l i m p t i ­
c a m a i s i s a v c i m a . 

Ti jekom ljeta u tajgi se pojav­
ljuju divovski rojevi koma­
raca, ušenaca i drugih ku­
kaca koji pt icama sel icama 
poput grmuša pružaju obi l je 
hrane. Pt ice stanarice što tu 
ž ive su žune i s jenice. 

Vr lo su česte i pt ice što se 
hrane s jemenjem. M e đ u 
nj ima su krstokljun, sjeverna 
sojka i vel ika rujnica. Kugara 
se osim s jemenkama hrani 
i b o b i c a m a , dok č l a n o v i po­
rodice tetri jebova, pr imjer ice 
tetrijeb gluhan i Iještarka, 
jedu s jemenje, l išće, pu­
pol jke i b o b i c e . 

Od ptica grabl j iv ica u šumi 
čet in jača nalaz imo amer ičku 
ušaru, planinsku sovu i neko­
liko vrsta jastrebova, primje­
rice jastreba kokošara. D v i j e 
n e o b i č n e ptice iz tajge su v e ­
liki ronac i patka batoglavica, 
koje se gni jezde u napušte­
nim dupl jama žuna. 

m o m su vuk, mrki m e d v j e d , 
crni m e d v j e d , američki v izon 
i žderonja. 

S l i č n e život inje nastanjuju 
i sibirsku tajgu. To su losovi, 
mrki m e d v j e d i , sibirske pru­
gaste v jever ice, šumski le-
minzi , sibirske lasice, samuri 
i kune. Od g l o d a v a c a česte 
su leteće v jever ice, p o z e m n e 
v jever ice i o b i č n e v jever ice 
poput evropske c r v e n e v jeve­
rice. Ž d e r o n j e se hrane sivo-
riđom v o l u h a r i c o m , dok su 
risovi ovisni o bi jel im 
z e č e v i m a . 
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> Z A Š T O S U 
L I S T O P A D N E Š U M E 
B O G A T E Ž I V O T O M ? 

U l istopadnim ili bjelogorič­
nim š u m a m a rastu brojno 
m a l o d r v e ć e , grmlje i zeljaste 
biljke koje s v o j o m raznoli­
košću pružaju h r a n u m n o g i m 
životinjama. 

Listopadne šume nekoć su 
pokrivale č i tavo umjereno 
područje sjeverne polutke. 
D a n a s u tom predjelu postoje 
samo tri vel ika područja listo­
padnih šuma. Najraznol ik i ja 
bjelogorična šuma raste na 

> K O J E Ž I V O T I N J E Ž I V E 
U L I S T O P A D N O J S U M I ? 

Bil jojedi l istopadne š u m e jav­
ljaju se u rasponu od velikih 
životinja poput jelena do ma­
lih vrsta kao što su miševi 
i v o l u h a r i c e . M e đ u grabežlj iv-
c i m a su lisice i lasice. 

M e đ u vel ike evropske bil jo­
j e d e ubrajamo srnu, c r v e n o g 
jelena, je lena kopitara i div­
lju svinju. U S jevernoj A m e ­
rici p o č e o se povećavat i broj 
bjelorepih je lena, koji su ne­
koć gotovo izlovl jeni. 

M e đ u manje evropske bi-

> K O J E P T I C E Ž I V E 
U L I S T O P A D N O J Š U M I ? 

U l istopadnim š u m a m a širom 
svijeta gnijezdi se i hrani go­
lemi broj ptica. U g l a v n o m 
j e d u k u k c e , s jemenke, bo­
bice, pupoljke i l išće, dok 
pt ice grabl j iv ice l o v e m a l e 
p t i c e i s isavce. 

U evropskih l istopadnim šu­
m a m a vel iki broj ptica pro­
vodi ci jelu godinu. O d sve-
jeda tu nalaz imo kosove koji 
se hrane kukcima, c r v i m a 
i b o b i c a m a , zatim drozdove 
cikel je koji obožava ju pu-

istoku Az i je, a sastoji se od 
magnol i ja, tu l ipovaca, gumi-
j e v a c a , divl j ih kestenova, 
hrastova, bukvi , l ikv idam-
bara, grabova, hikorija 
i mnogih drugih vrsta. Ve l ik 
broj takvog d r v e ć a raste i u li­
stopadnim š u m a m a na istoku 
Sjeverne A m e r i k e , premda 
tamo nalaz imo manje vrsta. 
Evropske bjelogorične šume 
sastoje se od samo dvadese­
tak vrsta. Najzastupl jeni je su 
hrast, jasen, breza, grab, ja­
vor, bukva i joha. 

Listopadne šume sastoje se 
od nekol iko slojeva vegeta­
c i je . G o r n j i sloj tvori v isoko 

I jojede ubrajamo c r v e n e v je­
v e r i c e , p u h o v e , vo luhar ice, 
šumske miševe, ježeve i ze­
č e v e . U A m e r i c i ž ive s l ične 
životinje, pr imjer ice siva v je­
ver ica, prugasta v jever ica, 
bjelonogi miš i vo luhar ica. 

N a j v e ć i g r a b e ž l j i v a , poput 
vuka i risa u Evropi , te pla­
ninskog lava u Sjevernoj 
A m e r i c i , gotovo su nestali iz 
šuma bjelogorice, pa su da­
nas glavni lovci l isice, prim­
jer ice evropska crvena lisica, 
te s jevernoamerička c r v e n a 
i siva l isica. U A m e r i c i nala­
z i m o i kanadskog risa, sjever-
noamer ičku prstenastu 

ž e v e , te sojke či ja su glavna 
hrana jaja i pt ići, iako jedu 
i miševe i guštere. M a l e sje­
m e n k e i kukci glavna su 
hrana zeba, pa lč ića i češl ju-
gara. Batokl jun hrani se ko-
štunj ičavim v o ć e m i ve l ik im 
s jemenkama. S j e n i c e , primje­
rice vel ika i plavetna sjenica, 
jedu ug lavnom kukce, ali će 
se zadovolj i t i j b o b i c a m a 
i s jemenjem. Ž u n e traže 
kukce pod oslabl jenim koma­
d i m a kore, a p u z a v c i izv lače 
kukce iz mal ih pukotina. 
Div l j i golub hrani se l išćem, 
pupol jc ima i s jemenkama. 

U l jetne posjet ioce listo-

d r v e ć e ; zatim dolazi manje 
d r v e ć e i sloj grmlja poput bo-
ž ikovine, kozje krvi, trnjine, 
bazge i l i jeske. Ispod njega 
nalazi se sloj zeljastih bil jaka 
kao što su z v o n č i ć i , jaglaci 
i resulje. Na kraju je pri­
zemni sloj m a h o v i n a i niskih 
bi l jaka. 

Lišće svih navedenih bi­
ljaka mnogo je mekše od 
iglica čet in jača, pa priv lači 
mnoštvo životinja koje se 
n j ime hrane. Bogatstvo sje­
menki i p lodova također 
m a m i bi l jojede, a oni su 
izazov grabežl j ivc ima. 

m a č k u , rakuna, amer ičkog 
smrdl j ivca, dugorepu lasicu 
i kratkorepu rovku, dok 
evropski g r a b e ž l j i v a uklju­
čuju lasice, zerdave, kune 
i tvorove. J a z a v c i se hrane 
bi l jkama, ali i m a l i m životi­
njama. 

Beskral ježnjaci imaju 
v a ž n u ulogu u životu listo­
padne šume. C r v i , kornjaši 
i mravi o lakšavaju pretvara­
nje otpalog lišća u humus, 
a brojnim kukcima hrane se 
pt ice. 

padnih šuma ubrajamo sla­
vu je koji se hrane kukcima, 
legvane koji otvorenim klju­
n o m hvataju krilate kukce, te 
m u h a r i c e , s jenič ice i grl ice. 

N a j č e š ć e ptice grabl j iv ice 
što se zadržavaju u l istopad­
nim šumama su kobac, lunja 
i škanjac. 

U s jevernoameričk im bje­
logoričnim š u m a m a nalaz imo 
sl ične ptice, m e đ u nj ima i ne­
koliko vrsta žuna te p lavu 
sojku. O d ljetnih posjetioca 
nalaz imo vel ik broj grmuša, 
v irea i tangari. 
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B I L J K E I Ž I V O T I N J E 

V G D J E Ž I V E K O J O T I ? 

S j e v e r n o a m e r i č e p r e r i j e p r o ­
t e ž u s e i z m e đ u r i j e k e M i s s i s ­
s i p p i i S t j e n j a k a ( R o c k y M o ­
u n t a i n s ) . T o j e d o m b r o j n i h 
b i l j o j e d a , a k o j o t j e j e d a n o d 
g l a v n i h g r a b e ž l j i v a c a . 

Sivi vuk nekoć je bio pri l ično 
čest stanovnik s jevernoame-
ričkih prerija, ali ga je z a m i ­
jenio manji i znatno prilagođ-
enij i kojot ili prerijski vuk. 
Kojoti se hrane div l j im z e č e -
v i m a , kunić ima, prerijskim 
psima i drugim g l o d a v c i m a , 
ali i strvinama. 

Kojoti su poznati po svom 
zavi janju. N o ć u često isto­
v r e m e n o zavi ja nekol iko ko­
jota, pa se tada ču je jezovito 
»pjevanje« koje je dalo po­
voda nastanku mnogih le­
gendi. 

U prerijske grabežl j ivce 
ubrajamo i planinskog lava, 
crnonogog tvora i a m e r i č k o g 
j a z a v c a . O m i l j e n a hrana 
amer ičkog j a z a v c a su prerij­
ski psi. J a z a v a c zapanju ju­
ć o m brz inom kopa p o d ­
z e m n a skloništa. Za razliku 
od evropske vrste, lovi i da­
nju i n o ć u . 

V G D J E P R E R I J S K I P S I 
G R A D E S V O J A 
S K L O N I Š T A ? 

P r e r i j s k i p s i n a z i v s u d o b i l i 
p o k r a t k o m z o v u n a l i k l a j a ­
n j u . U s j e v e r n o a m e r i č k i m 
p r e r i j a m a n a l a z i m o v e l i k e 
k o l o n i j e p o d z e m n i h s k l o n i š t a 
t i h ž i v o t i n j a . T o s u g l o d a v c i 
i z p o r o d i c e v j e v e r i c a . 

Koloni je ili »naselja« prerij-
skih pasa mogu biti vr lo v e ­
like. G o d i n e 1 9 0 1 . izmjerena 
je kolonija površine 60.000 
četvornih ki lometara. Smatra 
se da je u njoj ž ivjelo oko 
400 mil i juna životinja. M e đ ­
utim, danas su naselja prerij-
skih pasa znatno manja. 

S v a k o naselje je podi je­
l jeno na brojne odjel jke, koji 
su opet podi jel jeni na kote­
rije. To su o s n o v n e obiteljske 
jed in ice. Č l a n o v i pojedinih 
koterija t imare jedni druge, 
za jedno se hrane i tjeraju 
ul jeze. 

Prerijski psi hrane se tra­
v o m i drugim m a l i m bi l jkama 
brzoga rasta. Imaju mnogo 
neprijatelja, ali je zov za uz­
bunu jednog prerijskog psa 
dovol jan da sve životinje 
u domašaju zvuka pobjegnu 
u svoja skloništa. 

V Š T O S E D O G O D I L O 
S B I Z O N I M A ? 

N e k o ć s u s j e v e r n o a m e r i č k i m 
p r e r i j a m a l u t a l a v e l i k a k r d a 
b i z o n a , a l i s u t i j e k o m 1 8 . s t o ­
l j e ć a g o t o v o u p o t p u n o s t i 
i s t r i j e b l j e n a . 

Amer ičk i bizon pot ječe od 
azijskog bizona (danas izu­
mrla vrsta) koji je prešao 
u A m e r i k u preko Ber ingovog 
kopnenog mosta što je prije 
mil i jun godina p o v e z i v a o dva 
kontinenta. N e k o ć je Sjever­
n o m A m e r i k o m paslo oko 50 
mil i juna bizona, ali je do 
1889. godine ostalo svega 
540 primjeraka. Bezbroj je 
životinja ubi jeno radi mesa, 
kostiju, kože ili jednostavno 
iz razonode. M e đ u t i m , otkako 
su bizoni zaštićena vrsta, nji­
hov broj se p o č e o p o v e ć a ­
vat i . 

S l ična je životna priča 
o rašljorogim ant i lopama. 
Pri je 20 mil i juna godina v je­
rojatno je ž iv jelo o k o 40 mil i­
juna tih životinja. U 19. sto­
l jeću evropski su ih doselje­
nici lovil i u v e l i k o m broju, te 
ih je do 1925. godine ostalo 
svega oko 30 t isuća. M e đ ­
utim, danas se nj ihov broj 
p o v e ć a o na o k o 400 tisuća. 
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G D J E Ž I V E V I S K A Č E ? 

j ž n o a m e r i č k e p a m p e s u 
d o m n e k i h j e d i n s t v e n i h ž i v o ­
t i n j a , p o p u t p a s a n a c a , v i -
s k a č a , p a m p s k i h z e č e v a 

m a r a ) i d i v l j i h z a m o r a c a . 

Livade južnih umjerenih po­
dručja, poznate kao p a m p e , 
nalazimo na ravn icama Ar­
gentine i U r u g v a j a . O n d j e je 
n o g u ć e putovati stotinama 
vilometara a da se ne naiđe 
niti na jedno drvo. 

U p a m p a m a živi nekol iko 
.el ikih bi l jojeda. N a j v e ć i je 
'ijetki pampski je len, a pone­

kad se v iđaju krda gvanka. 
Od bil jojeda tu nalaz imo 

brojne jedinstvene j u ž n o a m e -
ričke g l o d a v c e . V i s k a č e 
grade p o d z e m n e nastambe 
nalik labirintima, dok p a m p ­
ski z e č e v i kopaju duboka 
skloništa pod z e m l j o m . 
Pampski zečev i ž ive i u juž­
nij im di je lov ima, na suhim 
patagonskim stepama, pa su 
pri lagođeni životu bez v o d e . 
Drugi g lodavci s travnatih 
ravnica su divlj i z a m o r a c 
i tuko-tuko. Div l j i z a m o r a c 
ne živi pod z e m l j o m , v e ć se 
skriva u busenju trave. 

U p a m p a m a živi i nekol iko 

vrsta pasanaca. To su: d e v e -
topasni, golemi, d lakavi i v i ­
linski pasanac. Prostran­
stvima travnatih ravnica luta 
i divovski m r a v o j e d . 

Od grabežl j ivaca u p a m ­
pama nalaz imo sivu l isicu, 
dugonogog grivastog vuka 
i rijetke pampske m a č k e . 

N a j č e š ć e pampske ptice su 
nandui , ptice pekari i ćukov i 
jamar i , koji ž ive i u sušnim 
područj ima Sjeverne A m e ­
rike. N a l a z i m o i nekol iko vr­
sti t inamua, plahih ptica koje 
mogu letjeti, ali se rijetko o d ­
v a ž e vinuti u zrak. 

< Z A Š T O N A 
T R A V N A T I M 
R A V N I C A M A I M A T A K O 
M A L O D R V E Ć A ? 

T r a v n a t e r a v n i c e n a l a z i m o 
n a m j e s t i m a g d j e j e k o l i č i n a 
o b o r i n a m a l a , a k i š e p a d a j u 
s e z o n s k i . P o ž a r i i b i l j o j e d i 
s p r e č a v a j u r a s t d r v e ć a . 

Neki umjereni di jelovi svi­
jeta, posebno središta vel ik ih 
kontinenata, v e ć i n u oborina 
primaju u o d r e đ e n o doba go­
dine. Ljeti je ondje suho 
i v r u ć e , a z imi tlo često po­
kriva debel i sloj snijega. 

U takvim uvjetima d r v e ć e 
loše uspijeva, pa su ravnice 
uglavnom pokr ivene travom 
i niskim zeljastim bi l jkama. 
Za suha v r e m e n a često se 
javl jaju požari , te sprečavaju 
rast d r v e ć u . Bi l jo jedi također 
održavaju jednolikost rasli­
nja, jer pasu m l a d e izdanke 
i d r v e ć e prije nego uspije 
narasti. 

U umjerene travnate rav­
nice ubrajamo stepe u središ­
njoj Azi j i , s jevernoameričke 
prerije, j u ž n o a m e r i č k e 
p a m p e i južnoafrički v e l d . 
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> Š T O S U S A V A N E ? 

S a v a n e su tropske l ivade 
u p o d r u č j i m a sa sezonskim 
kišama. Najpoznati ja je 
afr ička savana. 

Afrička savana je suho, 
prašno područje, gdje kišna 
sezona traje svega četiri mje­
seca. T lo uglavnom pokriva 
c r v e n a trava ovis iz koje izvi­
ruju akaci je i b a o b a b i . M j e ­
stimice u savani nalaz imo 
v e ć e skupine drveća. 

> K O J E P T I C E Ž I V E 
U S A V A N I ? 

A f r i č k a s a v a n a j e d o m m n o ­
gih ptica što j e d u k u k c e i sje­
m e n k e . N a j p o z n a t i j e s a v a n -
ske pt ice su nojevi. 

N o j e v i su n a j v e ć e ptice na 
svijetu. Ne mogu letjeti, 
a hrane se p l o d o v i m a , sje­
m e n k a m a i mal im životi­
njama. S a v a n a je d o m naj­
v e ć e ptice letačice, korija, 
koji teži v iše od 50 kg. Kori 
se također hrani i b i l jkama 
i ž ivot injama. 

G o v e d a r i su također česti 
stanovnici savane. O n i sjede 
na leđima preživača i hrane se 
krpelj ima i drugim nametni­
c i m a . U savanske ptice ubra­
j a m o još bulbule, svračke, 
marabue, ždra love i po-
z e m n e kl junorošce. Pt ice ple­
tilje grade na d r v e ć u složena, 
v iseća gni jezda. Vel ika jata 
pletilja na d r v e ć u mogu prou­
zročiti ve l ike štete. 

Pt ice grabl j iv ice ukl jučuju 
sekretara i krškog sokola. N a ­
lazimo i nekol iko vrsta strvi­
nara koji se hrane t i jel ima 
mrtvih životinja. 

A K O J E S A V A N S K E 
Ž I V O T I N J E Ž I V E 
U K R D I M A ? 

S a v a n a j e naseljena v e l i k i m , 
p o n e k a d i d i v o v s k i m krdima 
p r e ž i v a č a kopitara. N e k a o d 
n a j v e ć i h krda t v o r e z e b r e 
i gnuovi. 

O s a m l j e n a anti lopa što pase 
u savani bila bi izložena na­
padu grabežl j ivaca, pa bi 
n jene mogućnost i za preživ­
l javanje bi le zaista m a l e . 
S druge strane, č l a n o v i krda 
pružaju jedni drugima svoje­
vrsnu zaštitu. P o j e d i n a c unu­

tar krda ima m n o g o manju 
mogućnost da će grabežl j ivac 
izdvojiti baš njega. Kad 
grabežl j ivac n a p a d n e , kome-
šanje krda u trku m o ž e ga 
zbunit i . 

Najbrojni j i kopitari su gnu­
o v i , zebre, oriks-anti lope 
i T h o m s o n o v e gazele. 
O b i č n o ž ive u m a l i m , raštr­
kanim krdima, ali se u vr i­
j e m e teljenja zbog v e ć e 
sigurnosti okupl ja ju u v e ć a 
krda. T o k o m suhog razdoblja 
papkari se u ve l ik im krdima 
sele u v lažni je krajeve. 
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A K O J E S U Ž I V O T I N J E 
S A V A N S K I L O V C I ? 

Razumlj ivo je da na mjestu 
gdje živi tol iko biljojeda ima 
i m n o g o mesojeda. S v a k i gra-
bežlj ivac lovi na svoj n a č i n . 

Najpoznati j i savanski lovac 
je lav, »kralj ž ivot inja«. La­
vovi o b i č n o love u č o p o r u , 
s time da glavni dio posla 
obavl ja ju Tavice. 

Najbrža životinja na svi­
jetu, gepard, također lovi sa­
v a n o m . T iho se približi žrtvi 
na udaljenost manju od 100 
metara a potom je ulovi zah­

val ju jući vel ikoj brzini. S u ­
protno tome, leopard će ra­
dije čekati žrtvu skriven iza 
drveta ili žbunja. K a d se neka 
životinja približi, ubija je 
kratkim, brzim n a p a d o m . 

U savanske l o v c e ubra­
j a m o i d v o b o j n o g j a z a v c a , 
servala, ušatu l isicu, cibetku 
i prugastog mungosa. Šakal i 
i hi jene love manje životinje, 
ali su i strvinari, pa jedu 
ostavl jeni pli jen v e ć i h gra-
bežl j ivaca. 

< Z A Š T O U S A V A N I 
Z A J E D N O Ž I V I T O L I K O 
Ž I V O T I N J A ? 

K a d bi svi savanski biljojedi 
pasli na isti n a č i n , ubrzo bi 
i m ponestalo h r a n e . M e đ u t i m , 
svaka se vrsta hrani na speci­
f i č a n n a č i n , a h r a n i d b e n e na­
vike j e d n e vrste p o n e k a d ko­
riste drugima. 

Savanski bi l jojedi ne moraju 
se boriti za hranu. Na travna­
tim ravn icama N a c i o n a l n o g 
parka Serengeti zebre popasu 
grube v r h o v e trave, te se tek 
tada p o m i č u na druga po­
dručja. Iza njih do laze gnu­
ovi i topi-anti lope, koje jedu 
lisnati, središnji d io. Na kraju 
dolaze gazele i skupljaju s tla 
otpalo s jemenje i m l a d e iz­
d a n k e bil jaka. Prehrana v e ć i h 
životinja koristi gazelama, jer 
lakše pronalaze hranu kad je 
trava izgažena ili pojedena. 

U šumovit im di je lov ima 
savane borba za hranu izbje­
gava se na sl ičan n a č i n . Bra-
davičaste svinje pasu travu ili 
iskapaju iz zeml je lukov ice 
i gomol je. Sajge skakačice se 
hrane pretežno t r a v o m , dok 
druge vrste anti lopa pasu 
travu i brste l išće i m l a d e iz­
d a n k e grmova i d r v e ć a . 
S v a k a vrsta anti lopa j e d e 
određenu hranu koja joj naj­
više odgovara. Kirkovi dik-di-
kovi , kozl ići kamenjar i , 
G r a n t o v e gazele, nijala-anti-
lope, eland-ant i lope i bijeli 
nosorozi brste l išće s viših 
grana grmlja i d r v e ć a . L išćem 
s najviših grana hrane se ži-
rafe i s lonovi , koji često uni­
šte c i je lo drvo. 
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B I L J K E I Ž I V O T I N J E 

V K O J E S U P U S T I N J E 
Z I M I H L A D N E ? 

U p u s t i n j a m a s r e d i š n j e A z i j e 
l j e t i v l a d a j u v e l i k e v r u ć i n e , 
i t l o se u p o t p u n o s t i o s u š i . 
Z i m i s u p a k i z l o ž e n e l e d e ­
n o m z r a k u s A r k t i k a . U n a t o č 
t o m e , u n j i m a ž i v e b r o j n e ž i ­
v o t i n j e . 

Srednjoazi jske pustinje pro­
težu se od Kaspijskog mora 
na istoku do pustinje G o b i 
u M o n g o l i j i . M e đ u najčešće 
stanovnike tog područja 
ubrajamo brojne vrste skoči-
miševa. Od g l o d a v a c a tu još 
nalaz imo pustinjskog i dugo-
uhog ježa. Ve l ike životinje 
brojnije su nego u drugim pu­
stinjama. U pustinji G o b i živi 
dvogrba d e v a , a u pustinjama 
Azi je lutaju divlj i magarci 
i perzijske gazele (žive najs­
jeverni je od svih vrsta ga­
zela). Vr lo su česte zmi je 
i gušteri. N a j v e ć a pustinjska 
zmija je levantska ljutica. 

U azi jskim pustinjama živi 
bezbroj ptica, naročito u pro­
l jeće kad ondje ima m n o g o 
hrane. To su pustinjske gr-
muše, pustinjske ševe, ugare, 
pustinjski svračc i , sadže i 
sokol i . 

V M O G U L I R I B E 
P R E Ž I V J E T I U T O P L O J 
V O D I ? 

N a j u g u D o l i n e s m r t i u N e -
v a d i , S A D , n a l a z i s e n i z m a ­
l i h j e z e r a i p o t o k a . T o j e d o m 
p u s t i n j s k i h r i b a r o d a Cypri-
nodon k o j e ž i v e u v o d i č i j a b i 
t e m p e r a t u r a u b i l a v e ć i n u 
d r u g i h r i b a . 

Potoci i bare gdje ž ive ribe 
roda Cyprinodon u vr i jeme 

A G D J E R A S T U 
K A K T U S I ? 

K a k t u s i s u n a j č e š ć e p u s t i n j ­
s k e b i l j k e . M e đ u t i m , n e n a l a ­
z i m o i h u s v i m p u s t i n j a m a , 
v e ć s a m o u S j e v e r n o j i J u ž n o j 
A m e r i c i . V a ž n i s u z a ž i v o t 
m n o g i h p u s t i n j s k i h ž i v o t i n j a . 

P r e m d a i rašljoroge anti lope 
ponekad zalaze u pustinje 
i jedu kaktuse i grmlje, v e ­
ć ina s jevernoameričkih pu­
stinjskih životinja mnogo je 
manja. A m e r i č k i skočimiš ke-
sičar skačući je g l o d a v a c koji 
kopa tunele u pijesku i skla­
nja se u njih tokom dana, 
a n o ć u izlazi i j e d e s jemenje 
i druge d i je love bil jaka. 
V o d u , v jerojatno, nikada ne 

posl jednjeg ledenog doba 
prekrivale su v e ć i dio današ­
nje pustinje. Cyprinodoni se 
hrane algama koje rastu u to­
ploj v o d i . M o g u preživjeti 
temperature d o 4 2 ° C . 

N e k o ć su populac i je tih 
riba broji le na desetke tisuća, 
ali su grabež l j i va i sistemi za 
n a v o d n j a v a n j e danas znatno 
smanji l i nj ihov broj. 

pi je. Ostal i mali bi l jojedi su 
bjelorepi kunić, drvni štakor 
i miš kesičar. U pustinjske 
l o v c e ubrajamo kanadskog 
risa i pustinjsku lisicu nalik 
feneku. 

M e đ u brojnim zmi jama 
i gušterima nalaz imo a m e ­
ričku čegrtušu i otrovnog bra-
dav ičara, jednog od dva 
otrovna guštera. Pt ice kukco-
jedi ukl jučuju crnoglavog 
vranjaka, pa lč ića kaktusara 
i mrkog legnja koji spava 
z imskim s n o m . Patuljasti ćuk 
gnijezdi se u napuštenim gni­
jezdima djetl ića u stabljici 
kaktusa Sereus giganteus, dok 
ćuk jamar dijeli p o d z e m n a 
skloništa s drugim životi­
njama, ponekad č a k i sa č e -
grtušom! 



B I L J K E I Ž I V O T I N J E 

K O J A J E P U S T I N J A 
N A J V E Ć A N A S V I J E T U ? 

N a j v e ć a p u s t i n j a n a s v i j e t u j e 
v i n a r a , k o j a z a u z i m a š i r o k 
p o j a s u S j e v e r n o j A f r i c i . G o ­
d i š n j a k o l i č i n a p a d a l i n a o n ­
d j e r i j e t k o d o s e g n e 1 0 0 m i l i ­
m e t a r a , p a j e t o j e d n o o d 
n a j t o p l i j i h p o d r u č j a n a 
Z e m l j i . 

O pustinjama o b i č n o razmi-
- a m o kao o beskrajnim pro­

stranstvima pješčanih dina. 
M e đ u t i m , iako Sahara sadrži 
mora dina (poznata kao er-
govi), ondje postoje i drugi 
t ipovi pustinje. To su uzdig­
nute kamenite v isoravni poz­
nate kao h a m a d e , te vel ika, 
ravna, stjenovita područja 
zvana regovi. 

U n a t o č pustom krajoliku, 
Sahara je puna života. J a k e , 
otporne bil jke hrana su m n o ­
gih kukaca poput kornjaša, 
skakavaca i c v r č a k a . N a k o n 

povremenih kiša pojavl juju 
se čak leptirovi i mol jc i . 
Kukci su hrana guštera, 
zmija, škorpiona, skočimi-
ševa, pustinjskih štakora i pu­
stinjskih ježeva. O d v e ć i h ži­
votinja ondje na laz imo pu­
stinjsku lisicu koja lovi m a l e 
g l o d a v c e , i adaksa - pustinj­
sku ant i lopu. N a j č e š ć e pu­
stinjske ptice su sadže, ševe 
i vrste koje dol i jeću u potrazi 
za s jemenjem i kukcima. 

_ K A K O 
P R E Ž I V L J A V A J U 
P U S T I N J S K E Ž I V O T I N J E ? 

P u s t i n j e p r e d s v o j e s t a n o v -
- i k e p o s t a v l j a j u m n o š t v o t e -
^ o ć a . N a j v e ć e s u k a k o s e 
z a š t i t i t i o d v r u ć i n e i k a k o p r i ­
s k r b i t i d o v o l j n o v l a g e . K o d 

- t i n j s k i h s u s e ž i v o t i n j a 
- a z v i l e b r o j n e p r i l a g o d b e 
« o j e i m o m o g u ć u j u p r e ž i v l j a ­
v a n j e . 

" i o g e pustinjske životinje 
~ a j u ve l ike uši, šape i rep. 

O n i služe kao radijatori 
: mogućavaju os lobađanje 

topl ine. V e l i k e uši 
~ a j u dodatne prednosti jer 

nj ihovi v lasnici ču ju i najsla-
e z v u k o v e u mirnom pu­
l s k o m zraku. Posebno j e 

oštar sluh pustinjske l isice. 
V e ć i n a se životinja tokom 

dana sklanja od s u n č e v e to­
pl ine, a akt ivne su n o ć u ili 
rano ujutro i navečer. M e ­
đut im, neke život inje akt ivne 
su danju. Pustinjski skakavac 
sprečava pregri javanje okre­
ć u ć i g lavu prema suncu, tako 
da je vrel ini izložen najmanj i 
mogući dio tijela. 

B u d u ć i da u pustinjama 
ima vr lo malo v o d e , životinje 
moraju o n u malu kol ič inu 
iskoristiti na najbolj i mogući 
n a č i n . M n o g e se pustinjske 
životinje ne znoje i iz lučuju 
vr lo koncentr iranu mokraću 
i suhi izmet. N a j v e ć e teškoće 
imaju vel iki bi l jojedi koji se 
ne mogu skloniti u p o d z e m n e 
nastambe. Eland-anti lopa, 
koja živi na rubnim područ­

j ima S a h a r e , uspijeva pronaći 
zaklon i nešto v o d e . M e đ ­
utim, adaks i oriks ž ive u naj­
topli j im di je lov ima bez p ića. 
O n i svu v o d u dobiva ju o d 
rose i s iromašne vegetaci je. 
U pustinji se gnijezdi m a l o 
ptica, a sadža je jedna od iz­
n imaka. O n a prelazi ve l ike 
udaljenosti u potrazi za v o ­
d o m koju do gnijezda nosi 
natopivši perje oko kl juna. 

Kretanje po pjeskovit im 
područj ima nije lako, pa 
mnogi pustinjski g l o d a v c i ne 
hodaju, nego skaču. Rogata 
ljutica iz S a h a r e postrance 
gmiže pi jeskom. 
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B I L J K E I Ž I V O T I N J E 

> G D J E S E N A L A Z I 
N A J V E Ć A K I Š N A Š U M A 
N A S V I J E T U ? 

T r o p s k e k i š n e š u m e r a s t u 
u t o p l i m , v l a ž n i m e k v a t o r i j a l ­
n i m p o d r u č j i m a . N a j v e ć a p o ­
v r š i n a p o k r i v e n a k i š n o m š u ­
m o m j e s l i v A m a z o n e u J u ž ­
n o j A m e r i c i . 

U kišnim šumama nalaz imo 
najraznoliki je životinjske 
obl ike. Razlog tome je što ta 
područja primaju obi l je to­
pl ine, s u n č e v e svjetlosti 
i kiše. U najv lažni j im po­
dručj ima bi l jke rastu, cvjetaju 
i daju p l o d o v e tokom ci je le 
godine, hraneći tako deset 
puta v iše životinja nego što 
živi u l istopadnoj šumi. 

Tropska šuma sastoji se od 
pet slojeva. U bogatim nasla­
gama trulog lišća rastu glji­
v i c e , m a h o v i n e i paprat-
n jače. Drugi sloj č i n e drvena­
ste paprati, grmlje i l i jane. 
Sl i jedi sloj krošnji m l a d o g dr­
v e ć a , a nad nj im se nalazi 
svod kišne šume - krošnje 
odraslih stabala. Peti sloj sa­
stoji se od p o j e d i n a č n o g dr­
v e ć a koje izviruje iznad 
svoda. 

Kišne šume obi luju kuk­
c i m a . O n d j e ž ive bezbrojni 
leptirovi, kornjaši, bogo-
mol jke, pal ičnjaci i c v r č c i . 
M n o g i od njih imaju iznenađ­
u juće sposobnosti za mimi­
kriju, dok drugi nose upozo-
rava juće boje koje zbunjuju 
grabežl j ivce. 

Brojni su v o d o z e m c i 
i g m a z o v i . U amazonskoj 
šumi kukce i druge m a l e ži­
vot inje vrebaju otrovne gata­
linke i rogate žabe. N a j č e š ć e 
zmi je tog područja su ana-
konde, carski udavi i koraljne 
zmi je. Od guštera tu nala­
z i m o zelene legvane, anol ise 
i tegue. 

A K O J E P T I C E Z I V E 
U K I Š N I M Š U M A M A ? 

S v o d t r o p s k i h š u m a h r a n i v e ­
l i k i b r o j p t i c a . T u ć e o n e n a ć i 
n e k t a r , p l o d o v e i s j e m e n j e 
d r v e ć a . 

Jarko o b o j e n e ptice a m a z o n ­
ske šume stapaju se sa svi-
jet lo-zelenom, c r v e n o m i žu­
tom b o j o m c v i j e ć a i l išća. 
Tukani , papige, jandaje, are 
i guani hrane se brojnim plo­
d o v i m a kišnih šuma. O d ma­
njih se ptica p l o d o v i m a hrane 
manakin i , kotinge i bi jele br-

košiće. Kukcojedi o b u h v a ­
ćaju jakamare, hakurue, tro­
gone i tangare. Kolibri 
i m e d n e tangare hrane se 
nektarom. 

Najneobičn i ja ptica a m a ­
zonske šume je h o a c i n , či j i 
m l a d u n c i na kril ima imaju 
pandže za penjanje po dr­
v e ć u . J e d n a od rijetkih ptica 
grabl j iv ica je harpija. 

S l i č a n broj ptičjih vrsta na­
lazimo i u afričkoj kišnoj 
šumi. Kao i u Južnoj A m e r i c i , 
ondje živi vel ik broj papiga, 
ali su tukane zamijeni l i kl ju-
norošci . 
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B I L J K E I Ž I V O T I N J E 

< K O J I S I S A V C I Z I V E 
U K I Š N O J Š U M I 
A M A Z O N E ? 

Tropske š u m e naseljava velik 
broj m a j m u n a . A m a z o n s k a 
šuma t a k o đ e r j e d o m Ijeni-
v a c a i drugih sisavaca p e -
njača. 

M a j m u n i N o v o g svijeta vr lo 
su brojni stanovnici a m a z o n ­
ske kišne š u m e . S v o d šume 
naseljavaju čopor i kapucina, 
nvataša, p i n č - m a j m u n č i ć a , 
tamarina i marmozeta (naj­
manjih m e đ u m a j m u n i m a ) , 
<oji traže v o ć e , c v i j e ć e i pu­

poljke za hranu. N o ć n i kapu­
cini su jedini majmuni koji 
danju spavaju. U a k a r i i saki 
sele s mjesta na mjesto poje­
d i n a č n o ili u parov ima. N a j ­
v e ć i južnoamer ičk i majmuni 
su ur l ikavci , koji u zoru p o č i ­
nju glasno vikati da pokažu 
suparnic ima gdje se nalaze. 

V e ć i n a tih m a j m u n a služi 
se repom za hvatanje. To vri­
jedi i za druge j u ž n o a m e r i č k e 
šumske životinje, poput bra­
zilskog dikobraza, kikandžua 
i tamandua, ili četveroprstog 
mravojeda. D r v e ć e nasta­
njuju i I jenivci . O n i v ise 
s grana držeći se vel ik im 

p a n d ž a m a i sporo se kreću 
š u m o m tražeći l išće. Nosati 
rakuni (koati) izvrsni su pe-
njači , a hrane se, kao i nji­
hovi srodnici rakuni rakojedi, 
gotovo sv ime što je jestivo. 

T l o m haraju g l o d a v c i , po­
put agutija, koji jedu sve vr­
ste bi l jne hrane, posebno ot­
pale p l o d o v e . U šumske 
lovce ubrajamo jaguare, le­
oparde, margaje i tajru iz po­
rodice lasica. 

< K O J I S I S A V C I Z I V E 
U A F R I Č K I M K I Š N I M 
Š U M A M A ? 

A f r i č k e kišne š u m e pružaju 
d o m m n o g i m m a j m u n i m a 
i p r i m a t i m a S t a r o g svijeta. 
O n d j e n a l a z i m o i nekoliko 
vrsta šumskih anti lopa. 

N a j v e ć a skupina afričkih 
m a j m u n a su g v e n o n i , poput 
D i jan inog, D e B r a z z o v o g , 
H a m l v n o v o g i brkatog gve-
nona. S v e se o v e vrste zadr­
žavaju u različit im slojevima 
šume. Ostal i afrički šumski 
majmuni su gverezi i m a n ­
drili (babuni što ž ive na 
tlu). 

U afričkoj šumi ž ive i 
drugi primati, poput galagija, 
potoa i lemura. P o r e d toga, 
ondje na laz imo i čov jekol ike 
m a j m u n e - č i m p a n z e i 
gori le. 

Cesti su i kopitari, primje­
rice o k a p i , bongo, vodeni pa­
tuljasti m o š k a v a c , nekol iko 
dujkera i d ivovske šumske 
svinje. U m a l e sisavce ubra­
j a m o slonovske rovč ice i pru­
gaste v jever ice. G l a v n i lovci 
afričke kišne šume su le­
opardi , zlatne m a č k e , šum­
ske cibetke i mungosi. 
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A G D J E Z I V E L E M U R I 
L E T A Š I ? 

L e m u r e l e t a š e il i k o l u g o e n a ­
l a z i m o u t r o p s k i m š u m a m a 
j u g o i s t o č n e A z i j e . U t i m š u ­
m a m a ž i v i i v e l i k b r o j p r i ­
m a t a . 

N a z i v » lemur letaš« navodi 
na krivu pomisao. O v a ž ivo­
tinja zapravo ne leti, niti je 
srodna prav im lemurima 
s Madagaskara. M e đ u t i m , le-
muri letaši od l ično jedre zra­
k o m , i na taj način s nevjero­
jatnom točnošću prelaze s dr-
veta na drvo. Po svojstvima 
su slični šišmišima i kukcoje-
dima, a svrstavamo ih u zase­
ban red s isavaca. 

Lemuri letaši nisu jed ine 
životinje što jedre zrakom. 
U tropskim š u m a m a nala­
z i m o leteće v jever ice, ž a b e , 
guštere pa č a k i zmi je. 

Azi jske šume d o m su pri­
mitivnih drvnih rovki i broj­
nih primata, poput malenih 
avetnjaka i lorija. D v i j e 
g lavne skupine m a j m u n a su 
languri i makaki , a nalaz imo 
i dv i je vrste čovjekol ik ih maj­
muna - g ibone i orangutane. 

A G D J E Z I V E T I G R O V I 
I N O S O R O Z I ? 

N o s o r o z i ž i v e u A f r i c i i j u g o i ­
s t o č n o j A z i j i , d o k t i g r o v e n a ­
l a z i m o s a m o u A z i j i . 

D a n a s postoji pet vrsta noso-
roga. D v i j e od nj ih, crni i b i­
jeli nosorog, ž ive u Afr ic i . 
O b j e afr ičke vrste imaju dva 
roga. 

U Indij i, na Sumatri i J a v i 
ž ive tri vrste nosoroga s j e d ­
nim rogom. S v e su u opasno­
sti da izumru, a najugroženij i 
je javanski koji postoji samo 
u j e d n o m rezervatu. 

Tigar je vr lo pri lagodlj iva 
životinja. Pot ječe iz hladnih 
sjeveroistočnih di je lova Kine, 
odakle se proširio na sjever 
u sni jegom pokrivena pro­
stranstva Sibira, na z a p a d do 
Kaspijskog mora i na jug 
u tropske kišne šume Indije 
i jugoistočne Az i je. D a n a s 
prirodnjaci razlikuju osam vr­
sta tigrova, koje se razlikuju 
samo po šarama. N e k o ć su 
sve vrste bi le široko raspro­
stranjene, ali su danas oz­
bil jno ugrožene. 
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_ G D J E R A S T U 
V t A N G R O V E Š U M E ? 

M a n g r o v e m o č v a r e javljaju 
H na mjestima gdje kišne 
Hjme g r a n i č e s m o r e m . M a n ­
grove rastu u m n o g i m trop­
skim di jelovima svijeta. 

_ tropskim kišnim šumama 
eke duž obala i estuarija 

- a n o s e obi l je organskog ma­
terijala koji za p l ime stvara 

el ike mul jevite ravn ice. P l o -
:ovi drveća i grmlja puštaju 

"lul ju kori jenje. Na jpozna-
e drvo je m a n g r o v e . V e ć i n a 

r-veća mangrove ima korije­

nje nalik štakama. Drugo ima 
posebno kori jenje koje izvi­
ruje iz mul ja i uz ima kisik iz 
zraka (mulj sadrži vr lo malo 
kisika). Bu jna vegetaci ja 
mangrove sprečava ispiranje 
mulja, te se kopno tako po­
stepeno proširuje. 

U jugoistočnoj Azi j i nala­
z imo vel ike površine pod 
m a n g r o v o m . Š u m e K a l i m a n -
tana (Borneo) d o m su neko­
liko vrsta langura, poput svi-
jet losmeđeg i srebrnastog lan­
gura, n e o b i č n o g dugorepog 
nosana i makaka rakojeda. 

A G D J E Z I V E 
O R A N G U T A N I ? 

O r a n g u t a n i ž ive s a m o u kiš­
n i m š u m a m a S u m a t r e i Kal i-
m a n t a n a ( B o r n e o ) . N e k o ć s u 
bili rašireni j u g o i s t o č n o m 
A z i j o m , ali im danas prijeti 
opasnost od izumiranja jer je 
v e ć i n a kišnih šuma iskrčena, 
a m l a d e o r a n g u t a n e o d v o d e 
u zoološke v r t o v e . 

N a z i v orangutan znači »šum­
ski čov jek«. Poput l judi, 
orangutani se m e đ u s o b n o ra­
zlikuju po crtama i izrazu 
l ica. M e đ u t i m , orangutani su 
dalji srodnici čov jeka od č i m ­
panza ili gorila. 

Poput gibona (drugi azijski 
čovjekol ik i m a j m u n ) , orangu­
tani ž ive na d r v e ć u . S ve l i ­
kom l a k o ć o m skaču s drveta 
na drvo i hodaju po granama. 

Odrasl i mužjaci v e ć i n u 
v r e m e n a provode sami. V e l i ­
kim v r e ć a m a na grlu proiz­
v o d e glasne, prodorne z v u ­
kove. Ž e n k e o b i č n o putuju 
u m a l i m skupinama sa svoj im 
m l a d u n c i m a . N o ć u orangu­
tani spavaju u na brzinu skle­
panim »gni jezdima« na dr­
v e ć u . 
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< G D J E Ž I V E RAJSKE 
PTICE? 

R a j s k e p t i c e u b r a j a m o u n a j -
n e o b i č n i j e i n a j š a r e n i j e p t i c e 
n a s v i j e t u . V e ć i n a o d 4 3 p o z ­
n a t e v r s t e ž i v i u š u m a m a 
N o v e G v i n e j e . 

Predak rajskih ptica vjero­
jatno je bila neugledna ptica 
nalik vrani , koja je na N o v u 
G v i n e j u stigla iz Az i je. D a n a s 
postoji nekol iko jednobojn ih 
č l a n o v a te porodice, no v e ­
ćina ima zapanju juće 
boje. 

Kao kod v e ć i n e ptica, 

mužjaci rajskih ptica su ra-
skošniji. N j i h o v o o b o j e n o , 
dugo perje pr iv lači ženke. 
U d v a r a n j e se među vrstama 
razlikuje, što o m o g u ć u j e 
ženki da lako prepozna muž­
jaka svoje vrste. N e k i muž­
jaci se č a k udvaraju okrenuti 
n a g l a v c e ! N a k o n parenja, 
ženka odl i jeće izgraditi gni­
jezdo i sama podiže svoje 
pt iće. 

N e k o ć se perje ov ih ptica 
koristilo za ukrašavanje še­
šira, pa je svake godine ubi­
j e n o na t isuće primjeraka. 
M e đ u t i m , danas su rajske 
ptice zašt ićene. 

A G D J E R A S T U 
B A N K S I J E ? 

J u g o z a p a d n i d i o A u s t r a l i j e 
i m a v e l i k u k o l i č i n u p a d a l i n a , 
a z b o g t o g a i r a s k o š a n b i l j n i 
s v i j e t . O d o s t a l i h d i j e l o v a A u ­
s t r a l i j e o d s j e č e n j e p u s t i ­
n j o m , p a j e d o m j e d i n s t v e n i h 
b i l j a k a i ž i v o t i n j a . M e đ u n j i m a 
s u c v a t u ć e b a n k s i j e i ž i v o t i ­
n j e k o j e o p r a š u j u n j i h o v e 
c v j e t o v e . 

C v i j e ć e najizrazitij ih boja 
o b i č n o oprašuju kukci . M e ­
đut im, cv jetove banksije 
oprašuju ptice m e d a r i c e koje 

dolaze po nektar. C v j e t o v e 
posjećuju i mali tobolčari po­
put mišol ikog medojeda. O n i 
dugim jez ikom ližu nektar 
d u b o k o u cv jetov ima, pri 
č e m u se za n j ihovo l ice hvata 
pe lud, pa ga prenose do dru­
gog cvi jeta. 

U Australij i rastu i druge 
bil jke koje oprašuju pt ice. Tu 
ubrajamo o d r e đ e n e vrste 
eukalipta što oprašuju Ion pa-
pigice. O n e imaju dugi jezik 
na č i j e m kraju se nalazi or­
gan nalik četk ic i . »Četkica« 
upija nektar i skuplja pelud 
koji se zatim prenosi na drugi 
cvi jet. 
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A C I M E S E H R A N E 
T O B O L Č A R I ? 

U A u s t r a l i j i s u p l o d v a š i p r i ­
l i č n o r i j e t k i , a v e ć i n u s i s a ­
v a c a č i n e t o b o l č a r i . Z a u z i ­
m a j u g o t o v o s v e ž i v o t n e n i š e , 
a n a l a z i m o i h u o p s e g u o d 
b e z o p a s n i h p r e ž i v a č a , d o k r -
v o l o č n i h m e s o j e d a . 

U A m e r i c i , Evropi i Azi j i 
travu i grmlje brste kopitari. 
U Australi j i nema mnogo tak­
vih životinja, pa su ih zami je­
nili klokani i va labi j i . O n i se 
avl jaju u opsegu od vel ikog 

sivog i c r v e n o g klokana do 
n a l e n o g štakora-klokana. 
J tu skupinu ubrajamo 

šumske prež ivače poput 
klokana penjaša i valabi ja. 

U Australij i n e m a primata 
li g lodavaca koji ž ive na dr-

• e ć u jer su nj ihov životni 
: r ostor zauzel i penjaši i na-
noruše. Kuskus je penjaš na-

•s m a j m u n u , dok drugi pe­
njaši i naboruše nal ikuju v je-
. e r i c a m a . Leteći penjaš, po-
: Jt zlatnoga, izgleda kao le-
:eća v jever ica. V e ć i n a tih ži-
.otinja hrani se bi l jkama, al i 

vukcima, ja j ima ili pt ić ima. 
\ o a l e jedu lišće o d r e đ e n e vr-
-:e eukalipta. 

Kad su u Australi ju uve­

zeni z e č e v i i mal i g lodavci 
što ž ive na t lu, p o č e o se sma­
njivati broj vombata i bandi-
kutija sl ičnih navika. Ostal i 
australski stanovnici tla su to-
bolčarska krtica, koja je go­
tovo jednaka običnoj krtici, 
te prugasti tobolčar mravo-
j e d . 

Od mesojeda u Australij i 
ž ive razne vrste tobolčara, 
poput tobolčarske pjegave 
m a č k e . O n a više nal ikuje 
mungosu nego m a č k i , ali je 
vješti penjač i vreba pl i jen. 
Tobolčarski miševi najmanj i 
su mesojedi . N a j v e ć i su pso-
glavi v u č a k i crni koljaš, koji 
osim ž ivog pl i jena j e d e i str­
v i n e . O b j e životinje ž ive 
samo na Tasmani j i , a mo­
g u ć e je da je psoglavi v u č a k 
v e ć izumro. 
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V K O J E Ž I V O T I N J E Ž I V E 
N A G A L A P A G O S K O M 
O T O Č J U ? 

G a l a p a g o s k o o t o č j e n a s t a l o 
j e p r i j e o t p r i l i k e d v a m i l i j u n a 
g o d i n a . D o d a n a s s e o n d j e 
e v o l u c i j o m r a z v i l o n e k o l i k o 
j e d i n s t v e n i h v r s t a . P o r e d 
z e b a , t o s u d i v o v s k e k o r ­
n j a č e , m o r s k i l e g v a n i i k o r -
m o r a n i n e l e t a č i . 

G a l a p a g o s k e divovske kor­
njače p o n e k a d premašuju d u ­
ljinu od jednog metra. N e k o 
vr i jeme svaki je otok imao 
vlastitu vrstu kornjača, ali su 

t i jekom 17. i 18. stoljeća 
mornari , koji su posjećival i 
otoke radi hrane, ubili vel ik 
broj tih životinja, pa su neke 
vrste potpuno nestale. 

Legvani su vjerojatno stigli 
iz J u ž n e A m e r i k e plutajući na 
debl ima. Na otoc ima nije 
bi lo lako pronaći v o d u 
i hranu, pa su se legvani pri­
lagodili na dva načina. D a ­
nas postoje kopneni legvani 
koji se hrane p l o d o v i m a 
i kaktusima, te morski legvani 
koji jedu morsku travu. 

O t o c i su mjesto gni ježđenja 
mnogih ptica. 

A K O L I K O I M A V R S T A 
H A V A J K l ? 

N a d a l e k i m H a v a j s k i m o t o ­
c i m a h a v a j k e b r o j n o š ć u n a d -
m a š u j u D a r v v i n o v e z e b e . P o ­
s t o j a l o j e o k o 2 3 v r s t e , a 1 4 
p o s t o j i i d a n a s . 

Preci havajki bi le su vjero­
jatno ptice nalik z e b a m a 
(možda tangarama) koje su 
uspjele doletjeti iz 3500 km 
udal jene S jeverne A m e r i k e . 
Pt ice havajke koje su se raz­
v i le od tih dosel jenika razli­
kuju se v e l i č i n o m i b o j o m . 
M e đ u t i m , glavna razlika m e đ u 
nj ima je način hranjenja, 
o č e m u ovisi i obl ik nj ihova 
kl juna. 

N e k e havajke imaju dugi, 
uvinuti kljun i jezik s »četki­
c o m « za l izanje nektara. 
Druge uv i jenim kl junom 
traže kukce. H a v a j k e s kra­
ć i m kl junom poput djetl ića 
skidaju koru s drveća i pod 
n jom traže kukce. Vrste koje 
se hrane p l o d o v i m a i s jemen­
kama imaju kratki, čvrsti 
kljun nalik z e b i n o m . 

A Z A Š T O S E O T O Č N E 
Ž I V O T I N J E R A Z L I K U J U 
O D O S T A L I H ? 

N a i z d v o j e d n i m p o d r u č j i m a 
e v o l u c i j o m s e r a z v i j a j u n o v e 
v r s t e . P u s t i o t o c i s a s t a b i l ­
n o m k l i m o m p r u ž a j u i d e a l n e 
u v j e t e z a r a z v o j n o v i h v r s t a . 

Nastane l i daleko od nekog 
vel ikog kontinenta novi otok, 
proći će mnogo v r e m e n a dok 
ga ne nasele životinje. M a l o ­
brojne životinje koje stignu 
na n o v o tlo moraju se prila­
goditi novoj okol in i . O n e ko­
j ima to uspije imaju vel iku 

prednost. N e o m e t a n e grabež-
I j ivcima koji ih inače love 
i suparnicima u borbi za 
hranu, o n e mogu preuzeti 
sve ž ivotne niše. 

Taj proces najbol je se vidi 
na primjeru Darvvinovih zeba 
s G a l a p a g o s k o g otočja. Preci 
tih zeba vjerojatno su dolet­
jeli iz J u ž n e A m e r i k e . Ti je­
kom dugog razdoblja razvi lo 
se 15 različitih vrsta koje da­
nas postoje. Svaka se prilago­
dila o d r e đ e n o m staništu i na­
činu hranjenja. 
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7 G D J E Z I V I V E Ć I N A 
P T I C A N E L E T A Č I C A ? 

P t i c e n e l e t a č i c e ž i v e u g l a v ­
n o m u p o d r u č j i m a g d j e i m a 
m a l o g r a b e ž l j i v a c a . M n o š t v o 
t a k v i h p t i c a ž i v i u A u s t r a l i j i 
i n a N o v o m Z e l a n d u . 

leđna od glavnih prednosti 
ieta je mogućnost da se pob-
egne grabežl j ivcima. M e đ ­

utim, kod ptica koje su se 
razvile na mjestima gdje 
nema prirodnih neprijatelja ta 
je sposobnost postala manje 
važna, pa su je m n o g e vrste 
zgubile. 

Na nesreću, ptice neleta­
č i c e iz ložene su opasnosti od 
uvezenih grabežl j ivaca, 
pr imjer ice m a č a k a i l isica, te 
drugih životinja poput šta­
kora, koji jedu nj ihova jaja 
i suparnici su im u borbi za 
hranu. O s i m toga, te ptice su 
česti pl i jen lovaca. N e k e od 
nj ih, pr imjer ice madagaskar-
ska slonovska ptica, novoze­
landska moa, brojne p a c i -
f ičke štioke, te d o d o s otoka 
Maur ic i jusa, do danas su izu-
mrle. 

N a N o v o m Z e l a n d u još 
uvi jek živi nekol iko ptica ne-
letačica. Tri vrste kiviia noćni 

su stanovnici šuma, što im je 
vjerojatno pomoglo da pre­
ž ive. V e k a , jedna od rijetkih 
preživjel ih štioka, živi zahva­
ljujući u v e z e n i m životi­
n jama: hrani se miševima 
i štakorima! S druge strane, 
sultanka nalik liski (još jedan 
č lan obitelj i štioka) u opasno­
sti je da izumre. 

Emu je još uvijek pri l ično 
čest stanovnik australskih 
šuma. M e đ u t i m , preostala je 
još samo jedna od nekol iko 
vrsta e m u a . 

> G D J E S E R A K O V I 
P E N J U P O D R V E Ć U ? 

N e k e o t o č n e ž i v o t i n j e p r i ­
l i č n o s u n e o b i č n e . R a k p l j a č ­
k a š s o t o k a u I n d i j s k o m i T i ­
h o m o c e a n u v j e š t o s e p e n j e 
p o d r v e ć u . 

O rakovima o b i č n o razmi­
šljamo kao o morskim stvore­
njima, no rak pl jačkaš i drugi 
<opneni rakovi dobro su pri-
agođeni životu na s u h o m e , 

lako l ičinke tih rakova ž ive 
J moru, odrasli rak pl jačkaš 
će se utopiti ako je u vodi 
dulje od dana. 

Rak pl jačkaš je »stručnjak« 
za penjanje. M e đ u t i m , nepoz­
nato je zašto oni to č i n e . 
Smatralo se da se penju na 
kokosovu pa lmu kako bi do­
šli do kokosa, kojeg zatim 
otvaraju i j e d u . M e đ u t i m , rak 
pl jačkaš ne m o ž e otvoriti ko­
kosov o r a h . Ustvar i , n jegova 
glavna hrana su strvine 
- meso mrtvih životinja koje 
na obal i ispire v o d a . P o n e k a d 
jedu i meso kokosa, ali samo 
ako ga otvori neka druga ži­
votinja. Pored toga, hrane se 
i p l o d o v i m a nekih bil jaka. 
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A ZAŠTO SE PTICE SELE? 

P t i c e s e l i c e p u t u j u o d l j e t n o g 
p o d r u č j a g n i j e ž đ e n j a d o z i m ­
s k o g p o d r u č j a h r a n j e n j a . R a ­
z l o z i t i h s e l i d b i s u p o t r a g a z a 
h r a n o m i i z b j e g a v a n j e p r e v e ­
l i k e h l a d n o ć e . 

Sel idbe ptica iz sjevernih kra­
jeva z a p o č e l e su vjerojatno 
krajem posl jednjeg ledenog 
d o b a . Kako se ledeni pokri­
v a č topio, neke su ptice ljeti 
odlazi le na sjever radi obi l ja 
hrane. S v a k e z i m e p o n o v n o 
su se vraća le na jug, no po­
stepeno su nj ihova putovanja 
postajala sve dul j ima. 

V e ć i n a ptica sa sjevera o d ­
lazi na jug da izbjegne ark­
tičku z i m u . Arkt ičke čigre 
prelaze zaista ve l ike udal je­
nosti: sele sve do Antarktike. 
Pt ice sel ice iz južni j ih po­
dručja ug lavnom su kukco-
jedi koji z imi ne mogu naći 
hranu. Pt ice što se hrane sje­
m e n j e m i drugom hranom 
o b i č n o ostaju na istom 
području tokom ci je le 
godine. 

A KAMO ODLAZE 
ZOVOjI? 

Z o v o j i s u m o r s k e p t i c e k o j e 
s v a k e g o d i n e n a i s t o m e m j e ­
s t u p o d i ž u m l a d u n č e u v e l i ­
k i m k o l o n i j a m a . I z v a n s e ­
z o n e p a r e n j a n e k i z o v o j i o d ­
l a z e n a d u g a p u t o v a n j a . 

M a l i zovoj podiže ptiće samo 
na nekim o b a l a m a Evrope. 
M e đ u t i m , već i dio godine luta 
Atlantskim o c e a n o m . G o l e m i 
zovoj u studenom i travnju 
polaže jaja na otoku Tristan 
da C u n h a , a srpanj i kolovoz 
provodi na s jevernom dijelu 
Atlantskog o c e a n a . 

Tankokl juni zovoj i mla­
d u n č e podižu na bezbrojnim 
o b a l a m a Tasmani je i jugoi­
stočne Austral i je, gdje borave 
od listopada do ožujka. 
U ožujku kreću na putovanja 
oko T ihog o c e a n a , da iskori­
ste obi l je riba koje im pruža 
njegov sjeverni d io. 

A ZAŠTO SE KITOVI 
SELE? 

V e ć i n a ž i v o t i n j a k o j e s e s e l e 
i z l i j e ž e m l a d u n č e n a s j e v e r ­
n o j p o l u t k i . M e đ u t i m , s j e v e r n i 
k i t o v i s e u v r i j e m e k o č e n j a 
s e l e n a j u g , d o k n j i h o v i s r o d ­
n i c i s j u g a p u t u j u u s u p r o t ­
n o m p r a v c u . 

Najpoznat i ja je selidba kali­
fom ijskog sivog kita. Ta živo­
tinja se ljeti hrani u v o d a m a 
Ber ingovog mora, a ujesen 
odlazi na putovanje duž 
s jevernoameričke o b a l e , sve 
do laguna uz kalifornijsku 
o b a l u . 

Od kitova sele još plavetni 
i grbavi kit. P o p u l a c i j e tih ki­
tova nalaz imo i na sjevernoj 
i na južnoj polutki. S jeverna 
populaci ja ljeti putuje na jug 
do mjesta gdje podiže mla­
d u n č e , a južna populaci ja 
odlazi na sjever. M e đ u t i m , 
budući da se sezona nj ihova 
parenja razl ikuje, o v e dvi je 
populaci je nikada se ne su­
sreću. 
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V K A M O O D L A Z E 
L E P T I R O V I M O N A R S I ? 

U Sjevernoj i J u ž n o j A m e r i c i 
nalazimo dvi je g l a v n e p o p u ­
lacije leptirova m o n a r h a . 
Ujesen obje populaci je sele 
prema e k v a t o r u . 

V e ć i n a leptirova p o v r e m e n o 
outuje, ali leptirovi monarsi 
više od svega v o l e daleka pu­
tovanja. P o n e k a d do zimskih 
orebivališta lete v iše od 3000 
si lometara. 

Ljeti je s jevernoamerička 
populaci ja monarha raširena 
po južnoj Kanadi i s jevernom 
dijelu Sjedinjenih A m e r i č k i h 
Država. U j e s e n se leptirovi 
okupljaju u skupine i lete na 
jug sve dok čitava populaci ja 
ne pri jeđe u južne d i je love 
Sjeverne A m e r i k e . O n d j e 
u vel ik im grupama provode 
z imu. 

U prol jeće se pare i kreću 
o o n o v n o na sjever. M e đ u ­
tim, odrasli leptirovi koji su 
ujesen krenuli na put n e ć e 
doći u K a n a d u . Do povratka 
u sjeverna područja ponekad 
se izmijene dvi je do tri gene­
raci je. 

V G D J E G O L E M E Ž E L V E 
P O L A Ž U J A J A ? 

P o p u t svih morskih kornjača, 
i g o l e m e ž e l v e polažu jaja na 
k o p n u . O s t a l i dio života p r o ­
v o d e u m o r u , ali se s v a k e go­
d i n e v r a ć a j u na istu o b a l u 
i polažu jaja. 

G o l e m e že lve na laz imo 
u tropskim i suptropskim m o ­
rima širom svijeta. N e k o ć su 
bi le brojne, ali su zbog vr lo 
c i jenjenog mesa iz lovl jene. 
D a n a s postoji još svega dese­
tak obala gdje te kornjače po­
lažu jaja. O b i č n o su to o b a l e 
otoka. Korn jače p o n e k a d mo­
raju pri jeći v iše od 2000 kilo­
metara da stignu do svoje 
o b a l e za gni ježđenje. 

U z obalu ženka čeka d a 
padne mrak. Potom izađe iz 
mora te iskopa gni jezdo 
u koje položi stotinjak jajašca 
i pokrije ih pi jeskom. N a k o n 
osam tjedana iz jajašca se 
izležu mladi . Ne napuštaju 
o d m a h gni jezdo, v e ć uz nje­
govu površinu borave neko­
liko dana. Tada tokom noći 
izlaze i kreću prema m o r u . 
M n o g i postaju žrtve grabež-
I j ivaca poput rakova, ma­
čaka, ptica i morskih pasa. 

V G D J E SE M R I J E S T E 
J E G U L J E ? 

Jegul je ž ive u slatkoj v o d i , 
a u m o r e o d l a z e s a m o u v r i ­
j e m e mriještenja. P a r e se 
s a m o u S a r g a š k o m m o r u . 

U dobi između 7 i 12 godina 
ženke napuštaju rijeke 
i kreću prema Atlantskom 
o c e a n u (u slučaju mužjaka, 
to se događa u dobi od 4 do 
8 godina). Mri jeste se tek kad 
stignu u Sargaško more. 

O d r a s l e jegul je ugibaju, 
a iz ja jašca se izli ježe mlađ. 
Na putu iz Sargaškog mora 
postepeno odrastaju, te u ri­
jeku dolaze kao potpuno 
odrasle ribe. 

O evropskoj i američkoj 
jegulj i o b i č n o govor imo kao 
o dv i je različite vrste, dok se 
o n e , ustvari, vr lo malo razli­
kuju. A k o je riječ o različit im 
vrstama, pitanje je kako 
m l a d e jegul je biraju put na 
odlasku iz Sargaškog mora? 
J e d n o od rješenja te zago­
netke je pretpostavka da 
evropske jegulje niti ne d o ­
segnu područje mriještenja, 
v e ć se i evropske i amer ičke 
jegulje izliježu iz ja jašaca 
amer ičk ih riba. 
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V G D J E S U P R O N A Đ E N I 
N A J S T A R I J I O T I S C I 
Č O V J E Č J E G S T O P A L A ? 

P r i j e g o t o v o č e t i r i m i l i j u n a 
g o d i n a Z e m l j o m s u h o d a l a 
s t v o r e n j a n a l i k d a n a š n j e m 
č o v j e k u . T o z n a m o z a h v a l j u ­
j u ć i o t i s c i m a s t o p a l a k o j e s u 
o s t a v i l i . 

Znanstvenic i su u kanjonu 
O l d u v a i u Tanzani j i , u istoč­
noj Afr ic i , pronašli neke od 
najstarijih poznatih čov ječ j ih 
ostataka. Iskopali su kosti, 
kameni alat, pa čak i ostatke 
jednostavnih kamenih skloni­
šta. 

U obl ižnjem nalazištu La-
etoli otkriven je još čudesni j i 
nalaz - tri para otisaka č o v ­
ječj ih stopala sačuvanih 
u sloju vulkanskog pepela. 
O n i pokazuju da je prije ot­
pril ike 3.700.000 godina tim 
putem prošlo troje ljudi 
(dvoje odrasl ih i dijete). 

V G D J E S U U Z G O J E N I 
P R V I U S J E V I ? 

N e z n a s e t o č n o g d j e j e o t k r i ­
v e n o k a k o u z g a j a t i b i l j k e z a 
h r a n u . B i l o j e t o n e g d j e n a 
B l i s k o m i s t o k u , v j e r o j a t n o 
u p l o d n o j d o l i n i n e k e r i j e k e , 
p r i j e o t p r i l i k e d e v e t t i s u ć a 
g o d i n a . 

Prije nego su postali ratari, 
ljudi su skupljali p l o d o v e i lo­
vil i ž ivotinje za hranu. Ratar­
stvo se jav i lo kad su počel i 
žeti divl ju pšenicu i zob. M e ­
đut im, do početka skupljanja 
s jemena, krčenja tla i sadnje 

polja trebalo je učiniti mnogo 
v e ć i korak. 

Prvi ratari nisu v iše lutali, 
v e ć su se zaustavil i na jed­
n o m mjestu i uzgajali svoje 
usjeve. Prestali su loviti, 
a umjesto toga su držali krda 
životinja poput o v a c a , koza, 
svinja i goveda. 

Uzgoj hrane predstavl jao 
je začetak c iv i l izaci je. Proda­
j o m hrane susjedima, razvila 
se trgovina. S j e č o m drveća 
i krčenjem šuma čovjek je 
p o č e o mijenjati svoj krajolik. 
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G D J E S U P R V I P U T A 
- P O T R I J E B L J E N A K O L A 
S K O T A Č I M A ? 

Nekoliko j e izuma u p o v i j e s t i 
u d s k o g r o d a p r o m i j e n i l o t o k 

-azvoja c i v i l i z a c i j e , a t v r d i 
se. d a j e izum k o t a č a j e d a n 
:d n a j v a ž n i j i h . 

-li leda da je kotač izumljen 
i raznim mjestima Bl iskog 

scoka i Az i je u gotovo isto 
. ' i jeme - oko 3000. godine 
-" je naše ere. Kotaču je 

- ožda prethodilo lončarsko 
colo. 

Primitivni su ljudi za pre-
" :šenje tereta koristili sa­
m i c e . M e đ u t i m , netko se dos-
etio i pod saonice podmet-

_.o neku obl icu te tako olak­
šao nj ihovo p o v l a č e n j e . P o -

avl janje osov ine s kotačem 
na oba kraja bio je mnogo 
rži korak. 

Prvi kotači v jerojatno su 
zrezani od debla, pa su bili 
:un i i nezgrapni. Kotači sa 
: o i c a m a pojavi l i su se kas-
" je, oko 2000. g. p. n. e. 

Da se kotač najbol je isko-
- sti, za v u č u kola je potrebna 
~eka životinja. U početku su 
\ola vukl i l judi, no s v r e m e ­
nom su taj posao preuzele 
životinje. 

V G D J E J E I Z M I Š L J E N O 
P I S M O ? 

L j u d i k a m e n o g d o b a » p i s a l i « 
s u c r t e ž i m a . V r e m e n o m s u s e 
c r t e ž i p r e t v o r i l i u » s l i k o v n e 
z n a k o v e « , i t o j e b i o p o č e t a k 
u p o t r e b e p i s m a . 

Prije otpril ike 6000 godina, 
narodi B a b i l o n a , Kine 
i Egipta nauči l i su upotreblja­
vati s l ikovno pismo. Štapi­
ć i m a ili prstima urezivali su 
oznake u v lažnoj gl ini. Crtež 
sunca je, naprimjer, označa­
v a o topl inu. 

Kasnije su se za prikaziva­
nje različitih z v u k o v a i misli 
umjesto slika počel i upotreb­
ljavati razni z n a k o v i . S u m e -
rani su, naprimjer, pisali kli­
nastim p i s m o m . Štapić ima su 
urezivali z n a k o v e u gl inenim 
p l o č i c a m a . R a č u n e koje su 
vodi l i svećenic i zbog pre­
gleda nad stvarima i životi­
njama ubrajaju se m e đ u prve 
pisane zapise. 

Feničani su oko 1500 go­
dina prije naše ere izmislili 
a b e c e d u koja se temelj i la na 
z v u k o v i m a . Od nje su se raz­
vi le a b e c e d e koje danas kori­
stimo. 

V G D J E J E P R V I P U T A 
P R O I Z V E D E N P A P I R ? 

P a p i r j e n a j č e š ć i m a t e r i j a l k o ­
j i m s e d a n a s s l u ž i m o z a p i s a ­
n j e . U d r e v n i m j e v r e m e n i m a 
b i o n e p o z n a t s v e d o k K i n e z i 
n i s u p r o n a š l i n a č i n n j e g o v e 
p r o i z v o d n j e . 

Drevni Egipćani pisali su na 
sv ic ima papirusa, B a b i l o n c i 
su o z n a k e urezival i na p loč i­
c a m a od v lažne gl ine, dok su 
Riml jani za pisanje upotreb­
ljavali pergament (vrlo tanka 
koža). 

O k o 100. godine naše ere, 
Kinezi su pronašli nač in da se 
iz kaše v lakana i tkanine do­
biju vr lo tanki l istovi. Tu su 
tajnu stotinama godina čuva l i 
za sebe. 

Tajnu su najprije otkrili 
A r a p i , a Evropom se umjet­
nost izrade papira proširila 
tek mnogo kasnije. P o č e t k o m 
14. stoljeća tvornice papira 
postoje u Francuskoj, Š p a ­
njolskoj, Italiji i N j e m a č k o j . 

O t k r i ć e tiskarskog stroja 
sredinom 15. stoljeća d o v e l o 
je do znatnog povećanja 
upotrebe papira. B e z papira 
ne bi došlo do naglog porasta 
tiskanja knjiga i širenja zna­
nja. 
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< G D J E J E P R V I P U T A 
P R O I Z V E D E N A S V I L A ? 

S v i l a j e p r v i p u t a p r o i z v e ­
d e n a u K i n i . N i t i k o j e s t v a ­
r a j u l i č i n k e d u d o v o g s v i l c a 
p r e l e s u s e n a k o l o v r a t u , t e 
p o t o m t k a l e u f i n u t k a n i n u . 

Kinezi su način izrade svile 
pronašli prije više od 5000 
godina, ali su tajnu čuva l i za 
sebe jer je svila bila rijetki 
i vr lo skupi proizvod. Trgovci 
su odlazi l i na duga putovanja 
duž »Puta svile« kako bi ku­
pili kinesku svi lu. 

M e đ u t i m , 552. godine naše 

ere dva perzijska svećenika 
prokri jumčari la su tajnu 
izrade svi le izvan granica 
Kine. Sakril i su jajašca d u ­
dova svi lca u šuplje b a m b u ­
sove štapove i uzeli s jeme 
duda č i j im se l išćem hrane 
l ič inke. 

V r e m e n o m su Evropl jani 
nauči l i uzgajati l ič inke dudo­
v o g svi lca i proizvoditi svi lu. 
Za izradu svi le potrebno je 
odmotati nježnu nit koju li­
č inka svi lca o m o t a v a o k o č a ­
hure. S j e d n e č a h u r e m o ž e se 
odmotati nit dul j ine 300 m e ­
tara. 

> G D J E J E I Z U M L J E N O 
L O N Č A R S K O K O L O ? 

L o n č a r s t v o j e b i l o j e d a n o d 
p r v i h z a n a t a . U p o č e t k u 
l o n c i s u s e r u č n o o b l i k o v a l i 
o d v l a ž n e g l i n e , a t e k k a s n i j e 
s u s e p o č e l i i z r a đ i v a t i n a l o n -
č a r s k o m k o l u . 

Lončarsko kolo izumljeno je 
u Sumeri j i , B a b i l o n u i drugim 
područj ima Bl iskog istoka 
oko 3000. godine prije naše 
ere. G l i n e n e posude izrađ­
ivale su se v e ć v iše od 5000 
godina, ali su bi le grube i 
često su se lomi le. 

Izrada gl inenih posuda 
zahti jeva vel iku vještinu. 
O s i m okretanja kola koje 
o m o g u ć u j e pravi lno obl iko­
vanje posude, lončar mora 
u sušionici ispeći lonac da 
očvrsne. Prvi lončari nauči l i 
su posude prekrivati raznim 
tvarima da ih uč ine čvršć im 
i l jepšim. 

Izum lončarskog kola v o ­
dio je do razvoja lončarstva. 
Vješti lončar mogao je izra­
diti dovo l jno posuda da ih 
zami jeni za hranu ili proda 
za n o v a c . 

< G D J E S U O D R Ž A N E 
P R V E O L I M P I J S K E I G R E ? 

G r c i s u j o š o d 7 7 6 . g o d i n e 
p r i j e n a š e e r e s v a k e č e t v r t e 
g o d i n e o d r ž a v a l i v e l i k u s v e ­
č a n o s t n a k o j o j s u s e o k u p ­
l j a l i u m j e t n i c i , p i s c i i a t l e t i ­
č a r i , t e i s k a z i v a l i p o č a s t v e l i ­
k o m b o g u Z e u s u . N a t j e c a n j a 
s u s e o d r ž a v a l a u O l i m p i j i , 
p a s u n a z v a n a O l i m p i j s k i m 
i g r a m a . 

Prve O l i m p i j s k e igre nisu bile 
iskl jučivo sportsko natjeca­
nje. Pored utrka održavale su 
se predstave i recitali pjes­

nika. G r c i m a su igre znači le 
sjedinjenje duha i ti jela, 
borbu za pobjedu i iskaziva­
nje počasti Z e u s u , kralju bo­
gova. 

Igre su trajale tri dana. At­
letičari su trčal i , rvali se, ja-
hali i vozi l i bojna kola. Igre 
su počin ja le o l impi jskom za­
kletvom, a završavale podje­
lom nagrada i g o z b o m . 

O l i m p i j s k e igre o d r ž a v a n e 
su sve do 3 9 3 . godine naše 
ere. O b n o v l j e n e su na pri jed­
log P i e r r a d e C o u b e r t i n a 1896. 
O t a d a se redovito održavaju 
svake četvrte godine, osim za 
vr i jeme svjetskih ratova. 
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P R O Š L O S T 

> G D J E S U G R C I 
O S N O V A L I K O L O N I J E ? 

• a d a r i d r e v n e G r č k e p o t i ­
c a l i s u n a r o d d a k r e ć e n a p u ­
tovanja i n a d r u g i m o b a l a m a 
-iora o s n i v a k o l o n i j e . 

:"anovništvo G r č k e se do 8. 
" j l jeća prije naše ere toliko 

: o v e ć a l o da je ponestalo 
~"ane. V ladar i grčkih gra-
: :va-država bojal i su se ne­

zadovoljstva, pa su s odobra-
-anjem gledali kako neki gra-
r2ni napuštaju svoje d o m o v e 

odlaze osnovati grčke kolo­
nije na mjestima gdje ima d o -

> G D J E S U S A G R A Đ E N E 
P R V E P O P L O Č A N E 
C E S T E ? 

L p o č e t k u s u l j u d i p u t o v a l i 
u t a b a n i m s t a z a m a . P u t o v i s u 
> e p o č e l i p o p l o č a v a t i t e k p o -
a v o m k o l a s k o t a č i m a . 

3 r v e p o p l o č a n e ceste sagra-
5ene su u B a b i l o n u pri[e otpri-
iike 4 0 0 0 godina. Kako su 
ljudi počel i stanovati u gra­
d o v i m a i trgovati sa svoj im 
susjedima, javi la se potreba 
za bol j im pr i jevozom. Kola 
se nisu mogla voziti bespu­
ćem jer je uvijek postojala 

vo l jno zeml je za sve. 
N e k i grčki kolonisti otpu­

tovali su na istok, prema Cr­
n o m moru, ali v e ć i n a se upu­
tila prema z a p a d u , u Italiju, 
Sici l i ju i južnu Francusku. 
Neki od njih stigli su 
u Afr iku, ukl jučujući i Egipat. 

Svaka grčka koloni ja po­
stala je »mala G r č k a « na stra­
n o m e tlu. G r č k i dosel jenici 
trgovali su s gradovima iz ko­
jih pot ječu. Tako su grčke 
vještine i zamisl i prenesene 
u n o v e države duž Sredo­
zemlja. 

< K A D A S U L J U D I 
P O Č E L I 
U P O T R E B L J A V A T I 
N O V A C ? 

D a n a s n o v c e m m o ž e m o k u ­
p i t i s v e š t o n a m j e p o t r e b n o . 
M e đ u t i m , k a d s e p r i j e n e k o ­
l i k o t i s u ć a g o d i n a r a z v i l a t r ­
g o v i n a , n o v a c j o š n i j e p o s t o ­
j a o p a s u l j u d i m i j e n j a l i r o b u . 
P o j a v a n o v c a z n a t n o j e p o ­
j e d n o s t a v i l a t r g o v i n u . 

Prvi metalni n o v a c iskovan je 
800 godina prije naše ere. 
Pri je toga trgovina se obav­
ljala z a m j e n o m robe. 

mogućnost da se slomi oso­
vina ili da kotač u p a d n e u pi­
jesak ili blato. 

M n o g i drevni gradovi imali 
su p o p l o č a n e putove čij i 
ostaci postoje i danas. M e đ ­
utim, najbolj i graditelji cesta 
bili su R iml jan i . N j i h o v e su 
ceste izravno povez iva le gra­
d o v e . 

Rimske ceste gradili su 
vioyr\\ v r s i f e f ^ v vTgtatterie su 
od kamenja i šl junka, s nagi­
b o m koji je o m o g u ć i o ot jeca-
nje v o d e . Rimska vojska brzo 
je napredovala t im cestama 
i č u v a l a mir u Carstvu. 

R a z v o j e m civ i l izaci je trgo­
vina je postala mnogo slože­
ni jom, pa je z a m j e n a robe 
postala vr lo neprakt ičnom. 
Trgovc ima su trebali mal i 
predmeti koje bi lako razmje­
nj ival i , no oni su moral i imati 
neku vri jednost. Z a t o su prve 
k o v a n i c e k o v a n e od metala, 
na jčešće od zlata i srebra. 

Z l a t n e k o v a n i c e imaju 
stvarnu vri jednost, dok je pa­
pirnati n o v a c tek znak vr i jed­
nosti. S a m papir je bezvri je­
d a n . P r v e papirnate n o v č a ­
nice izrađene su u Kini u 9. 
stol jeću. 



P R O Š L O S ' 

V G D J E J E I Z U M L J E N 
P L U G ? 

P r v i r a t a r i z e m l j u s u o b r a đ i ­
v a l i r u č n i m p l u g o m , k a o š t o 
s e t o d a n a s r a d i m o t i k o m . 
M e đ u t i m , o k o 4 0 0 0 g o d i n a 
p r i j e n a š e e r e m e z o p o t a m s k i 
s u r a t a r i z a p o v l a č e n j e p l u g a 
p o č e l i u p o t r e b l j a v a t i v o l o v e . 

Plug je vjerojatno izumljen 
prije kotača. U početku je 
bio grubi drveni alat za v u č e ­
nje pol jem kako bi zagrebao 
površinu tla. Ratari su u ka­
nale iskopane plugom sadili 
s jemenje. 

O k o 500. godine prije 
naše ere izrađen je plug sa 
s ječ ivom o k o v a n i m žel je­
z o m , a bio je tako obl ikovan 
da nož prevrće zeml ju tvo­
reći brazdu. 

Na Bl iskom je istoku mali 
plug o d l i č n o služio svrsi. M e ­
đut im, za obradu teškog, bre­
žuljkastog tla sjeverne Evrope 
trebao je mnogo v e ć i plug. 
Nek i plugovi bili su toliko te­
ški da su ih vukle skupine od 
osam v o l o v a . B u d u ć i da v o ­
lovi nisu mogli brzo skrenuti, 
polja su postajala sve v e ­
ć i m a . S v a k o pol je podi je­
l jeno je u d u g a č k e pojasove 
o d v o j e n e kanal ima za ot jeca-
nje v o d e . 

V G D J E S U P R V I P U T A 
U P O T R I J E B L J E N E 
Ž I V O T I N J E Z A R A D N A 
P O L J U ? 

P r v i ratari zemlju su o b r a đ i ­
val i r u č n o , koristeći j e d n o ­
stavne alate. D r e s i r a n j e živo­
tinja za v u č u plugova i kola 
je, kao i u p o t r e b a strojeva, 
z n a t n o olakšalo život zemljo­
r a d n i c i m a . 

V o l je m n o g o snažnij i od 
čov jeka, pa m o ž e v u ć i teži 
plug i d n e v n o obraditi v e ć u 
površinu. K a o p o m o ć u polju 
počel i su se koristiti otpril ike 
4000 godina prije naše ere 
u »p lodnom trokutu« M e z o ­
potamije, gdje je nastalo i ra­
tarstvo. 

R a d u su n a u č e n e životinje 
koje ž ive u krdima, primje­
rice goveda, magarci , konji 
ili d e v e . V o l o v i su uprezani 
j a r m o m koji im se stavljao 
o k o vrata. M e đ u t i m , jaram 
nije bio pogodan za konje, 
pa su se oni koristili samo za 
jahanje, sve dok mnogo kas­
nije nije izumljen i h a m . 

Na Bl iskom istoku životi­
nje su pokretale i jednostavne 
strojeve poput crpki za nata­
panje polja. 

V G D J E J E I Z U M L J E N A 
B R A V A S K L J U Č E M ? 

P o v e ć a v a n j e m b o g a t s t v a 
l j u d i t r e b a l o j e p r o n a ć i n a č i n 
z a š t i t e v l a s n i š t v a . P r v e b r a v e 
i z r a đ e n e s u u E g i p t u 2 0 0 0 g o ­
d i n a p r i j e n a š e e r e . B i l e s u 
n e z g r a p n e , a l i s u s l u ž i l e s v r s i . 

Stari su Egipćani k l jučanice 
izrađivali od drveta. Z a m i s a o 
je bila jednostavna. Vrata su 
zatvarana zasunom koji je 
ulazio u utor na okviru vrata. 
Z a s u n je na sebi imao neko­
liko urezanih otvora. K a d bi 
se vrata zatvori la, pera 

u bravi upadala su u otvore, 
i zasun je čvrsto stajao. 

Da se vrata otk l jučaju, tre­
balo je osloboditi pera. To se 
radilo k l jučem koji se umetao 
u rupu u zasunu. Vrata je 
mogao otvoriti samo odgova­
rajući ključ s ispravnim bro­
j e m urezanih utora. 

Egipćani su mnogo pažnje 
posvećival i osiguravanju fara­
onskih grobnica od lopova. 
U n a t o č tome, m n o g e su 
grobnice proval jene i opl jač­
kane. 
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V G D J E J E P R V I P U T A 
R A S T A L J E N O Ž E L J E Z O ? 

Žel jezo se prije obl ikovanja 
u razne alate m o r a zagrijati 
u p e ć i . Tajna »taljenja« že­
ljeza otkr ivena je na Bl iskom 
istoku o k o 1500 g. pr. n. e. 

Ljudi su v e ć u četvrtom tisuć­
ljeću prije naše ere izrađivali 
alat i oružje od bakra. B u d u ć i 
da je to pri l ično mekan m e ­
tal, m o ž e se obl ikovati i dok 
je h l a d a n . Sumeranski kovači 
otkrili su da se mi ješanjem 
oakra i kositra proizvodi 
oronca. 

Že l jezo je m n o g o čvršće 
od bakra ili b r o n c e , pa je za 
njegovo tal jenje potrebna 
vrlo visoka temperatura. 
U stepeničastoj kuli u sume-
ranskom gradu U r u i u egi­
patskim grobnicama pronađe­
ni su stari žel jezni alati. Do 
1 3. stoljeća prije naše ere že­
ljezo u potpunosti zamjenju je 
bakar i b r o n c u . 

V jerova lo se da žel jezo 
ima čarobna svojstva, te da 
<ovači imaju natprirodne 
m o ć i . G r c i su žel jezo ci jeni l i 
Koliko i zlato. Kinezi su izra­
dili m i j e h o v e za raspirivanje 
\ atre. 

V G D J E J E U R A T U P R V I 
P U T A U P O T R I J E B L J E N O 
Ž E L J E Z N O O R U Ž J E ? 

U d r e v n o su d o b a ljudi rato­
val i n a m a l o m r a z m a k u . Al i 
i tada j e , kao i danas, posto­
jala »trka u naoružanju«. P r v i 
vojnici koji su se koristili že­
l jeznim o r u ž j e m bili su 
A s i r c i . 

P r v e prave vojske o s n o v a n e 
su prije otpril ike 3000 godina 
u Asiriji i Egiptu. Pri je su 
u ratovima sudjelovale m a l e 
skupine ratnika. Egipćani su 
imali vel ik broj vojnika, ali je 
malo njih imalo zaštitnu 
o d j e ć u . N j ihov i strijelci kori­
stili su se strijelama od trstike 
s k a m e n i m ili bakrenim vr­
škom. 

N o v i metal , žel jezo, bio je 
tvrđi i oštriji. Asirci su brzo 
shvatil i kako ga iskoristiti 
u borbi , te su izradili že­
l jezne glave za svoja koplja 
i strijele. Za obranu su nosili 
duge žel jezne ogrtače. 

Ž e l j e z n o oružje bi lo je 
mnogo čvršće od bakrenog 
i b r o n č a n o g . Sabl je, koplja, 
oklopi i štitovi mogli su se 
izrađivati od žel jeza, pa su se 
pojavi l i »željezni ratnici« koji 
su izazivali v e ć i strah od nji­
hovih neprijatelja. 

V G D J E S U I S P A L J E N E 
P R V E R A K E T E ? 

R a k e t e s u izumili Kinezi. O d 
p r v o g j e d n o s t a v n o g v a t r o ­
meta potekle su i današnje 
svemirske rakete i projektil i. 

P r v e rakete izrađene su od c i ­
jev i ispunjene barutom (mje­
šav inom kalij-nitrata, drve­
nog ugljena i sumpora). Ki­
nezi su prije nekol iko tisuća 
godina otkrili da barut u do­
diru s vatrom eksplodira. Z a ­
tvoren u c i jev i , barut izba­
cu je mlaz v r u ć e g plina, gura­
jući c i jev u suprotnom smi­
j e m . 

Kinezi su vatromete priređ­
ivali iz z a b a v e , ali su se rake­
tama koristili i kao oruž jem. 
U srednjem vi jeku taj se izum 
proširio E v r o p o m . Britanska 
se vojska u ratovima počet­
kom 19. stoljeća koristila ra­
ketama za bombardiranje K o ­
penhagena, 1807. godine, te 
u bici kraj Leipziga 1813. go­
dine. 

Preteča suvremenih pro­
jektila dalekog dometa bila je 
n jemačka raketa V2 korištena 
u drugom svjetskom ratu. 
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V K A D J E I Z U M L J E N O 
C E N T R A L N O G R I J A N J E ? 

S v e d o 2 0 . s t o l j e ć a l j u d i 
u h l a d n i m p o d r u č j i m a g r i j a l i 
s u s e u z o t v o r e n u v a t r u . 
0 c e n t r a l n o m g r i j a n j u r a z m i ­
š l j a m o k a o o s u v r e m e n o m 
i z u m u , n o R i m l j a n i s u g a 
u p o t r e b l j a v a l i j o š p r i j e 2 0 0 0 
g o d i n a . 

Riml jani su bili izvrsni gradi­
telj i. N j i h o v e kuće imale su 
kanal izaci ju, a gradovi su bili 
dobro opskrbljeni v o d o m . 
K u ć e bogatih R iml jana često 
su pod p o d o m imale sustav 
za gri janje. 

Topl ina je dolazi la iz p e ć i . 
P o d o v i su postavljani na stu­
p o v e od o p e k e , pa je topli 
zrak iz peći s lobodno strujio 
pod nj im i kroz posebne 
otvore dizao se u prostorije. 
Taj sistem grijanja naziva se 
»hipokaustika«. U termama 
se hipokaustikom grijala v o d a 
za tople bazene i parne ku­
pelj i . O n d j e su se Riml jani 
okupljal i da se opuste i uži­
va ju u kupanju, a p o n e k a d 

1 masaži . 
Centralno gri janje koristilo 

se širom Rimske države. 

V K A M O J E 
A L E K S A N D A R V O D I O 
S V O J U A R M I J U ? 

M a k e d o n s k i k r a l j A l e k s a n d a r 
b i o j e p o z n a t i r a t n i k . N a d i ­
m a k » V e l i k i « s t e k a o j e j e r j e 
s v o j u v o j s k u v o d i o i z p o b j e d e 
u p o b j e d u . 

Aleksandar Vel ik i rođen je 
356. godine prije naše ere. 
Tada je M a k e d o n i j a bila 
malo kraljevstvo u G r č k o j . 
Postavši kral jem u dobi od 20 
godina, krenuo je u čudesan 
osvajački p o h o d . 

Najpr i je je osvoj io druge 

gradove-države u G r č k o j . 
N a p a o j e m o ć n o Perzijsko 
carstvo i osvoj io ga. Tada je 
upao u Egipat i o s n o v a o grad 
Aleksandri ju. 

M e đ u t i m , njegove ambici je 
nisu ni tada z a d o v o l j e n e . P o ­
v e o je vojsku u Indi ju, ali su 
njegove trupe bile zasićene 
ratovanjem. O d b i l e su dal je 
osvajanje i A leksandar se m o ­
rao vratiti. 

Punih 12 godina A leksan­
dar nije bio pobi jeđen. U m r o 
je kad mu je bi lo samo 33 
godine. N a k o n njegove smrti 
vel iko carstvo se raspalo. 

A G D J E S U R I M L J A N I 
G R A D I L I V E L I K E 
A K V A D U K T E ? 

A k v a d u k t j e m o s t il i k a n a l i z ­
g r a đ e n z a d o v o d p i t k e v o d e 
u g r a d . R i m s k i a k v a d u k t i g r a ­
đ e n i s u t o l i k o d o b r o d a s u s e 
n e k i s a č u v a l i d o d a n a s . 

Svaki rimski grad trebao je 
pouzdanu opskrbu v o d o m . 
P o n e k a d je trebalo izgraditi 
akvadukt da se v o d a d o v e d e 
iz obl ižnjeg jezera ili r i jeke. 
Akvadukt i su građeni kao ka­
nali ili vel iki mostovi na č i ­
j e m se vrhu nalazi la c i jev. 

U blizini francuskog grada 
Ni mesa stoji v o d o v o d koji je 
sagradio rimski general 
Agripa. Sastoji se od tri kata 
uzdignuta na lukovima. N a j ­
duži akvadukt premašivao je 
dul j inu od 85 ki lometara. 
Najpoznat i j i akvadukt z v a o 
se Aqua Appia. Izgrađen je 
3 1 2 . godine prije naše ere za 
vodoopskrbu R i m a , a bio je 
dugačak 16 ki lometara. 
U blizini je prolazi la cesta 
Via Appia. Izgradio ih je r im­
ski vojni inženjer Apius Cla­
udius C a e c u s . 
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7 K A K O J E P R O P A L O 
R I M S K O C A R S T V O ? 

R i m s k o C a r s t v o b i l o j e n a j ­
v e ć e u d r e v n o m d o b u . V l a s t 
R i m a p r o t e z a l a s e o d B r i t a ­
n i j e n a z a p a d u d o C r n o g 
m o r a n a i s t o k u , a t r a j a l a j e 
5 0 0 g o d i n a . 

U početku je R i m bio malo 
kraljevstvo na području da­
našnje Italije. Do 200. go­
dine prije naše ere Riml jani 
su osvoji l i Itali ju, a zatim 
i ostale sredozemne zeml je te 
sjevernu Afr iku. Na kraju se 
pod v lašću R i m a nalazio v e ć i 

dio z a p a d n e i srednje Evrope. 
August je 27. godine prije 

naše ere postao prvim rim­
skim c a r o m . Rimska v l a d a v i ­
na doni jela je mir osvojenim 
zeml jama. M e đ u t i m , rimska 
vojska bila je suočena s na­
padima barbara koji su živjeli 
izvan granica Carstva. 

G o d i n e 4 6 7 . barbari su 
osvoji l i R i m . Carstvo je do 
tada oslabi lo i podi jel i lo se. 
Opstalo je samo Istočno R i m ­
sko Carstvo s g lavnim gra­
d o m Konstant inopolom, koje 
je trajalo do 1453. godine, 
vad su ga Turci osvoj i l i . 

7 G D J E S U O S N O V A N A 
P R V A S V E U Č I L I Š T A ? 

N o v e z n a n o s t i s u u s r e d n j e m 
v i j e k u d o v e l e d o o s n i v a n j a 
v e l i k i h s v e u č i l i š n i h s r e d i š t a 
š i r o m E v r o p e . M n o g a o d t i h 
s v e u č i l i š t a p o s t o j e i d a n a s . 

Do početka 14. stoljeća zna­
nosti su brzo napredovale. 
Stol jeć ima je obrazovanje 
bi lo prepušteno C r k v i . M e đ ­
utim, tada se širom Evrope 
otvaraju sveučil išta. 

Ve l ika sveučil išta osno­
v a n a su u gradovima poput 
Pariza, B o l o g n e , Oxforda, 
Cambr idgea i Praga. U po­
četku se u nj ima u č e pravo, 
teologija (religija) i m e d i c i n a . 
J e d n a od prvih medicinskih 
škola otvorena je u 9. sto­
l jeću na sveučil ištu u Salernu 
u Italiji. 

S v a k o m svaučil ištu dodje­
lj ivala se kraljevska povel ja. 
N j o m su d o b i v e n e povlast ice 
i pravo da studentima izdaju 
potvrde o završenom obrazo­
v a n j u . Na sveučil išta su dola­
zili znanstvenici iz svih di je­
lova Evrope. U č i l i su na latin­
skome, »univerzalnom je­
ziku«. D a n a s sveučil išta po­
stoje u m n o g i m z e m l j a m a , 
a na nj ima se u č e brojni 
predmeti . 

7 G D J E J E P R O N A Đ E N A 
N A J S T A R I J A B I B L I J A ? 

Č u v a r i k o z a s u 1 9 4 7 . g o d i n e 
u s p i l j i n e d a l e k o M r t v o g 
m o r a p r o n a š l i d r e v n e s v i t k e . 
S a d r ž a v a l i s u d i j e l o v e B i b l i j e 
n a p i s a n e o k o 2 0 0 . g o d i n e 
p r i j e n a š e e r e . 

S v i c i pronađeni kraj M r t v o g 
mora izazvali su m e đ u znan­
stvenicima vel iko z a n i m a n j e . 
Čitanje i zaštita svitaka tražili 
su mnogo strpljenja i pažlj iv 
rad. Bi l i su smotani u v r č e ­
v i m a , pa ih je trebalo vrlo 
pažl j ivo odmotat i . 

Pronađeni su di jelovi go­
tovo svake knjiga Starog zav­
jeta. Najstarij i o d l o m c i Levit-
skog zakonika pisani su ra­
nim kananskim obl ikom he­
brejskog jezika. 

Svitke su u spilju v jero­
jatno spremili Z i d o v i u vri­
j e m e kad je Palestina bila 
pod upravom R i m a . V r u ć i , 
suhi pustinjski zrak s a č u v a o 
je krhke svitke iz kojih smo 
mnogo saznali o nastanku B i ­
bli je. 
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> K A M O J E P O B J E G A O 
M U H A M E D ? 

I s l a m s k u r e l i g i j u o s n o v a o j e 
p r o r o k M u h a m e d . O n j e 6 6 2 . 
g o d i n e m o r a o p o b j e ć i i z s v o ­
g a d o m a u M e k i u M e d i n u . 

M u h a m e d je rođen oko 570. 
godine naše ere u M e k i , da­
našnjoj Saudijskoj Arabi j i . 
U četrdesetoj godini p o č e o je 
pozivati narod na vjeru u j e d ­
nog boga. 

Kad je p o č e o j a v n o propo­
vijedati svoju v jeru, M u h a ­
medu se suprotstavio v lada­
jući sloj u M e k i , pa je bio 

> K O J I J E E V R O P S K I 
G R A D B I O G L A V N I 
G R A D I S L A M S K O G 
CARSTVA? 

M a u r i s u b i l i m u s l i m a n s k i n a ­
r o d i z s j e v e r n e A f r i k e . S t v o ­
r i l i s u v e l i k o c a r s t v o u s k l o p u 
k o j e g j e b i l a i Š p a n j o l s k a , t e 
p r o g l a s i l i S e v i l l u g l a v n i m g r a ­
d o m . M a u r i s u u E v r o p u d o ­
n i j e l i i s l a m s k u u m j e t n o s t , 
z n a n o s t i u č e n j e . 

U početku su M a u r i živjeli na 
berberskoj obal i s jeverne 
Afr ike. G o d i n e 707. prihvatil i 
su islamsku v jeru. To je bi lo 
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prisiljen s nekol iko svojih 
sl jedbenika pobjeći u M e ­
dinu. N jegov bijeg poznat je 
kao hidžra, i od tada se p o č i ­
nje računati vr i jeme u islam­
skom svijetu. N e k o l i k o go­
dina trajao je rat između sta­
novnika M e k e i sl jedbenika 

vr i jeme naglog razvoja 
islama, a M a u r i su u njego­
v o m širenju odigrali važnu 
ulogu. 

M a u r i su prodrli u Š p a n j o l ­
sku i ostali na vlasti stotinama 
godina. O s n o v a l i su S e v i l l u , 
nj ihov glavni grad, koja je 
postala središtem islamske 
kulture. 

Kršćanski v o đ e borili su se 
protiv M a u r a , sve dok nji­
hova m o ć nije postepeno 
oslabila. G o d i n e 1238. p o v u ­
kli su se u G r a n a d u , posl jed­
nje maursko kraljevstvo 
u Evropi , a 1492. godine 
u potpunosti su istjerani. 

< G D J E J E B I O KITAJ? 

E v r o p l j a n i s u d o 1 3 . s t o l j e ć a 
v r l o m a l o z n a l i o A z i j i . Z a 
n j i h j e K i t a j ( K i n a ) b i o n e p o z ­
n a t a z a m l j a . P r v i E v r o p l j a n i 
k o j i s u s t u p i l i n a t l o K i t a j a b i l i 
s u i z o b i t e l j i P o l o . 

Kineska civ i l izaci ja najstarija 
je na Z e m l j i , no Kinezi nisu 
maril i o t o m e što se događa 
u vanjskom svijetu. U Evropi 
se o »Kitaju« znalo samo 
kroz pr iče. 

B r a ć a N i c c o l o i M a f f e o 
P o l o su 1260. godine krenuli 
iz V e n e c i j e trgovati s Isto-

M u h a m e d a . N a kraju j e M u ­
h a m e d 630. godine osvoj io 
M e k u . 

M u h a m e d je objav io da su 
božje riječi zapisane u K u ­
ranu, a religija koju je osno­
v a o izrasla je u jednu od naj­
v e ć i h vjera. 

k o m . Vratil i su se 1269. go­
dine s mnoštvom priča o K i -
taju, gdje su se susreli s nje­
gov im mongolskim v lada­
rom, Kubla j-kanom. 

G o d i n e 1 2 7 1 . p o n o v n o su 
napustili V e n e c i j u . S nj ima je 
pošao i N i c c o l o v sin M a r c o . 
Putovanje do Kine kopnenim 
putem trajalo je četiri godine, 
a u V e n e c i j u su se vratili tek 
1295. M a r c o j e putovao K i ­
n o m u službi Kublaj-kana. Po 
povratku u d o m o v i n u napi­
sao je knjigu o svoj im puto­
vanj ima. 
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A O D A K L E S U 
S R E D N J O V J E K O V N I 
E V R O P L J A N I 
N A B A V L J A L I Z A Č I N E ? 

Z a n a r o d e s r e d n j o v j e k o v n e 
E v r o p e z i m a j e b i l a t e š k o r a z ­
d o b l j e . B i l o j e m a l o h r a n e z a 

> G D J E J E L U K 
O D L U Č I O O I S H O D U 
B O R B E ? 

U s r e d n j e m v i j e k u l u k j e b i o 
g l a v n o o r u ž j e » d a l e k o g d o ­
m e t a « . Č e s t o s u u p r a v o s t r i ­
j e l c i o d l u č i v a l i o i s h o d u 
b i t k e . 

G o d i n e 1337. z a p o č e o je rat 
između Engleske i Francuske 
koji je trajao više od stotinu 
godina. Engleska vojska je 
1346. godine dobi la bitku 
kod C r e c v a . Svoj uspjeh E n ­
glezi su mogli zahvalit i v je­
štini rukovanja lukom. Engle-

ž i v o t i n j e , p a s u l j u d i v e ć i n u 
u b i j a l i u j e s e n . T i j e k o m z i m e 
m e s o s e č u v a l o i p r i p r e m a l o 
s a z a č i n i m a i z A z i j e . 

Potreba za prikr ivanjem lošeg 
okusa pokvarenog mesa na­
vela je Evropl jane da istra-

< G D J E S U T I S K A N E 
P R V E K N J I G E ? 

K i n e z i s u p r v i p o č e l i t i s k a t i 
k n j i g e n a p a p i r u . T o s u r a d i l i 
d r v e n i m b l o k o v i m a . M n o g o 
k a s n i j e i z u m l j e n a j e m e h a ­
n i č k a t i s k a r s k a p r e š a . 

Prva poznata tiskana knjiga 
način jena je oko 868. godine 
naše ere. Z o v e se Dijamantna 
Sutra, a tiskana je ručno, dr­
v e n i m blokov ima. Ta tiskar­
ska tehnika bila je vr lo spora, 
ali ipak brža od prepisivanja 
rukom. U Evropi su se u to 
vr i jeme sve knjige pisale ru­
ski i velški strijelci su 1415. 
u bici kod Azincourta još 
j e d n o m porazil i francusku 
vojsku. 

Luk je bio m o ć n o i t o č n o 
oružje. D o b a r strijelac je 
nj ime m o g a o oboriti viteza 
s konja. Strijela se iz luka iz­
bacuje brže nego iz samo-
strela. Srednjov jekovni kra­
ljevi potical i su streljaštvo 
kao sport. 

Stri jelci su korišteni i na 
ratnim brodov ima. U trupu 
engleskog broda Mary Rose, 
koji je potonuo 1545. go­
dine, pronađeno je mnogo 
lukova. 

žuju o c e a n e . To je n e o b i č n o 
ali istinito, jer začini su 
u Evropu stizali sa Zač insk ih 
otoka u današnjem M a l a j -
skom arhipelagu. 

Putovanja k o p n o m bila su 
dugotrajna, pa su začini bili 
vr lo skupi. U 15. stoljeću 
Evropl jani su počel i tražiti 
n o v e pomorske putove do In­
di je. 

Kad je 1492. godine K o ­
lumbo pristao uz obale N o ­
v o g svijeta, mislio je da je 
stigao do Zač insk ih otoka. 
N i j e bio u pravu, no potraga 
za z a č i n i m a dovela je do ot­
krića novog kontinenta. 

kom - to su o b i č n o radili sve­
ć e n i c i . B i l e su tako dragoc­
j e n e da su često za stolove 
učvršć ivane lanc ima. 

U 15. stoljeću N i j e m a c J o -
hannes G u t e n b e r g izumio je 
tiskarski stroj. Upotrebl javao 
je po jedinačna metalna slova 
izl ivena u posebnim kalu­
pima. S l o v a su se slagala u ri­
ječi tako da se pokrije či tava 
stranica, koja se zatim otiski­
vala v i j č a n o m prešom. T i­
skarski stroj o m o g u ć i o je ti­
skanje knjiga u mnogo v e ć e m 
broju. 



< O D A K L E P O T J E Č U 
A M E R I Č K I I N D I J A N C I ? 

K a d j e K o l u m b o o t k r i o A m e ­
r i k u , m i s l i o j e d a j e s t i g a o d o 
I n d i j e u A z i j i . Z a t o j e n a r o d 
k o j i j e t a m o n a š a o n a z v a o 
» I n d i j a n c i m a « . 

Amer ičk i Indi janci nal ikuju 
M o n g o l i m a koji još uvi jek 
ž ive na istoku Az i je. Indi janci 
su »kopnenim mostom« pre­
šli iz Az i je u Sjevernu A m e ­
riku. D a n a s su ta dva konti­
nenta odi jel jena t jesnacom 
z v a n i m Ber ingov prolaz. 

Indi janci su Amer iku po-

< G D J E J E B I L O 
C A R S T V O S O N G H A I ? 

U 1 6 . s t o l j e ć u u z a p a d n o j 
A f r i c i p o s t o j a l o j e b o g a t o 
i m o ć n o c a r s t v o . B i l o j e t o 
c a r s t v o S o n g h a i , č i j i s u s t a ­
n o v n i c i b i l i v o j n i c i , r a t a r i i t r ­
g o v c i . 

Carstvo Songhai o b u h v a ć a l o 
je zeml je koje danas z n a m o 
kao M a l i , Niger i Nigeri ja. 
N a r o d tog područja kontroli­
rao je trgovinu i r ibolov duž 
vel ike rijeke Niger. O d 9 . 
stoljeća naše ere igrali su 
v a ž n u ulogu u događaj ima na 

< G D J E B I T R E B A O B I T I 
E L D O R A D O ? 

E l Dorado n a š p a n j o l s k o m j e ­
z i k u z n a č i » z l a t n i « . P r v i i s t r a ­
ž i v a č i J u ž n e A m e r i k e č u l i s u 
m n o g o n e o b i č n i h p r i č a 
o z e m l j i k o j a j e t o l i k o b o g a t a 
d a s e n j e n i v l a d a r i k u p a j u 
u z l a t u . 

D a n a s naziv »El Dorado« oz­
n a č a v a zamišl jenu bogatu 
zeml ju. M e đ u t i m , priče koje 
su čul i prvi španjolski istraži­
v a č i kad su u 16. stoljeću 
istraživali J u ž n u Amer iku go­
vor i le su i o č o v j e k u , a ne sa-

čel i naseljavati prije otpri l ike 
25 tisuća godina. Živ je l i su 
od lova i uzgoja bil jaka i ži­
votinja. Bi l i su podi jel jeni 
u mnogo skupina ili ple­
m e n a , a svako je imalo v la­
stite o b i č a j e i v jerovanja. 

Indi janci su morali puto­
vati p ješice, jer su konji koji 
su nekoć živjeli u A m e r i c i 
izumrli prije nj ihova dolaska. 
Tek su u 16. stoljeću konji 
p o n o v n o na brodov ima Š p a ­
njolaca stigli u A m e r i k u . 

z a p a d u Afr ike. Kral jevi S o n g -
haia izazvali su islamske vla­
dare iz carstva M a l i j a , pa je 
m e đ u nj ima izbio dugogodiš­
nji rat. 

N a r o d Songhaia obogatio 
se prodajom soli i zlata. K o n ­
trolirali su sve karavanske pu­
tove prema sjeveru. Propast 
je usli jedila krajem 16. sto­
l jeća. O s l a b l j e n o s v a đ a m a 
v ladara, carstvo Songhai na­
pala je marokanska vojska. 
M a r o k a n c i su imali novo va­
treno oružje, pa su uz nje­
govu p o m o ć ubrzo osvoji l i 
v a ž n e gradove G a o i T i m -
buktu. 

mo o zemlj i i njezinu blagu. 
G o v o r i l o se da je El D o ­

rado poglav ica p lemena iz 
predivnog grada O m o a . O n 
se svake godine, za vel ikog 
svetog obreda, kupa u zlatnoj 
prašini jer je njegova zeml ja 
toliko bogata da ima zlata ko­
liko i v o d e . 

Pretpostavl jalo se da El 
D o r a d o živi na području da­
našnje Kolumbi je. N i j e d a n 
od španjolskih istraživača 
koji je krenuo u potragu za 
gradom iz pr iče nije imao 
uspjeha. M e đ u t i m , širom 
J u ž n e A m e r i k e zaista je pro­
nađeno obi l je zlata. 
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> G D J E S U S E 
U S J E V E R N O J A M E R I C I 
N A S E L I L I P R V I 
D O S E L J E N I C I ? 

U s t u d e n o m 1 6 2 0 . u z o b a l u 
S j e v e r n e A m e r i k e p r i s t a o j e 
m a l i b r o d . Z v a o s e Mayflo­
wer. N a b r o d u j e b i l o 3 5 d o ­
s e l j e n i k a i z E n g l e s k e , k o j e d a ­
n a s z o v e m o Pilgrim fathers. 

Evropa je u to vr i jeme bila 
rastrgana vjerskim sukobima. 
Pilgrim fathers željeli su pro­
naći mirno mjesto za osniva­
nje vlastite crkve, pa su kre­
nuli prema A m e r i c i . 

> G D J E J E Č A J A N K A 
U Z R O K O V A L A 
R E V O L U C I J U ? 

A m e r i č k i m k o l o n i s t i m a b i l o 
j e d o s t a s t a r i h o b i č a j a . Ž e l j e l i 
s u v l a s t . K a d j e b r i t a n s k a 
v l a d a p o k u š a l a n a m e t n u t i 
a m e r i č k i m k o l o n i j a m a p o ­
r e z e , k o l o n i s t i s u s e p o b u n i l i , 
t e j e i z b i l a a m e r i č k a r e v o l u ­
c i j a . 

Sredinom 18. stoljeća u A m e 
rici je postojalo 13 kolonija. 
Koloni je su stvorile vlastite 
lokalne zakone, ali je britan­
ska v lada i dal je upravl jala 

> G D J E J E I Z B I O 
O P I J U M S K I R A T ? 

O p i j u m s k i r a t v o d i o s e iz­
m e đ u V e l i k e B r i t a n i j e i K i n e 
o d 1 8 4 0 . d o 1 8 4 2 . g o d i n e . 
P o č e o j e k a d j e k i n e s k a v l a d a 
p o k u š a l a s p r i j e č i t i E v r o p l j a n e 
d a p o t a j n o u n o s e o p i j u m 
u K i n u . 

Stotinama godina Kina je na­
stojala spriječiti ulazak stra­
nih trgovaca, ali su Evropl jani 
žudjeli za zaradom koju su 
stjecali prodajom opi juma, 
droge što se puši lu lama. 

Kineska v lada pokušala je 

N a m j e r a v a l i su ploviti 
d v a m a brodovima. M e đ u t i m , 
kad se pokazalo da jedan 
brod nije p o u z d a n , svi put­
nici su se smjestili na brod 
Mayflower. Putovanje je bi lo 
neugodno zbog čestih oluja, 
ali su stigli do A m e r i k e i na­
selili područje današnjeg Ply-
moutha, država M a s s a c h u ­
setts. 

T i jekom prve z ime polo­
v i c a dosel jenika je umrla. 
Nekol ic ina preživjel ih je 
u studenom 1 6 2 1 . godine 
požnjela prve usjeve. Taj 
d a n , 24. studeni, u S A D se 
slavi kako D a n zahvalnost i . 

n o v c e m i t rgovinom. 
Britanija je 1 763. godine 

dobi la kontrolu nad francu­
skim teritorijem u Sjevernoj 
A m e r i c i . Britanska v lada po­
kušala je kolonistima namet­
nuti poreze. Z b o g poreza na 
čaj A m e r i k a n c i su se p o b u ­
nil i. G o d i n e 1773. skupina 
kolonista se prikrala na bro­
d o v e u bostonskoj luc i . M a ­
skirani u Indi jance, baci l i su 
teret u more. »Bostonska 
čajanka« bila je početak revo­
luci je koja je 1783. godine 
dovela do nezavisnosti 
A m e r i k e . 

zaustaviti tu trgovinu, pa je 
uništila zal ihe britanskih trgo­
v a c a . M e đ u t i m , Britanija je 
objavi la rat i napala K i n u . 

Opi jumski rat završio je 
1842. godine mirom u N a n -
kingu. Kinezi su moral i bri­
tanskim trgovcima otvoril i pet 
luka i ustupiti H o n g K o n g , te 
platiti ratnu odštetu. 

T i m e je u Kini z a p o č e l o 
razdoblje strane v l a d a v i n e , 
koja je kasnije uzrokovala 
»bokserski ustanak«. 
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> G D J E S U A M E R I Č K I 
R O B O V I O S N O V A L I 
S L O B O D N U Z E M L J U ? 

T i j e k o m 1 8 . s t o l j e ć a m n o g o 
j e A f r i k a n a c a o d v e d e n o 
u r o p s t v o u A m e r i k u . G o d i n e 
1 8 2 2 . u A f r i c i j e s t v o r e n a 
z e m l j a o s l o b o đ e n i h r o b o v a , 
a n a z v a n a j e L i b e r i j o m . 

U A m e r i c i su bogati bi jelci 
posjedoval i mnoštvo crnih 
robova. M e đ u t i m , neki su se 
borili protiv ropstva. Ti su­
kobi su na kraju u današnj im 
S A D dovel i d o građanskog 
rata ( 1 8 6 1 - 1 8 6 5 ) . 

N e k o l i c i n a crnih robova 
dobi la je s lobodu prije po­
četka građanskog rata, ali nisu 
imali gdje živjeti. O d l u č i l i su 
se vratiti u Afr iku, odakle su 
na brodovima trgovaca rob­
ljem o d v e d e n i nj ihovi preci . 

Liberija, zeml ja s lobode, 
osnovana je 1822. godine. 
N j e n glavni grad, M o n r o v i j a , 
dobio je ime po predsjedniku 
S A D J a m e s u M o n r o e u . D a n a s 
je Liberija nezavisna repu­
blika. M n o g i njeni stanovnici 
potomci su prvih bivših a m e ­
ričkih robova. 

< G D J E J E B I O 
B O K S E R S K I U S T A N A K ? 

D e v e d e s e t i h g o d i n a p r o š l o g a 
s t o l j e ć a m o ć n e e v r o p s k e 
z e m l j e u p r a v l j a l e s u t r g o v i ­
n o m u K i n i . K i n e s k a p o b u n a 
p r o t i v t e n e p r a v e d n e u p r a v e 
n a z i v a s e » b o k s e r s k i u s t a ­
n a k « . 

»Bokseri« su bili č l a n o v i taj­
nog patriotskog udruženja 
z v a n o g » U d r u ž e n j e praved­
nih i složnih šaka«. O n i nisu 
željeli promatrati kako Kina 
sve više pada pod strani utje­
c a j , pa su 1900. godine podi­

gli ustanak protiv stranaca. 
P o b u n j e n i k e je podržala c a ­
rica majka Tzu-hsi. 

U g l a v n o m gradu, P e ­
kingu, Evropl jani su se sklo­
nili u svoje a m b a s a d e . O p ­
sada Pekinga trajala je 55 
dana, dok se međunarodna 
vojska nije probila do grada 
i spasila Evropl jane. 

N a k o n bokserskog 
ustanka, Evropl jani su tražili 
da Kina plati odštetu. Bokseri 
nisu uspjeli, ali su pokazal i 
kol iko su oslabil i kineski c a ­
revi . G o d i n e 1 9 1 1 . Kina j e 
postala republ ikom. 

> G D J E S U U R A T U 
P R V I P U T A 
U P O T R I J E B L J E N I 
T E N K O V I ? 

P r v i s v j e t s k i r a t b i o j e r a t 
s t r a š n i h s t r o j e v a . R o v o v s k o 
r a t o v a n j e u b i l o j e t i s u ć e v o j ­
n i k a . G o d i n e 1 9 1 6 . u r a t j e 
u š l o n o v o o r u ž j e - t e n k o v i . 

G e n e r a l i nisu mogli shvatiti 
novi način ratovanja. Kad su 
č i tave vojske zaglibi le u blat­
nim rovov ima evropskih rati­
šta, tražili su način proboja. 
Konj ica je p o j a v o m bodlj i­
kave ž i c e i pušaka postala 

beskorisna, pa je trebalo pro­
naći n o v o oružje. 

U ljetu 1916. godine, 
u bici kraj S o m m e , Britanci 
su prvi put upotrijebili ten­
kove. Bi la su to oklopl jena 
kola s gusjenicama, na ko­
j ima su se nalazil i topovi 
i mitral jezi. Č a k ih ni rovovi 
nisu mogli zaustaviti. T e n ­
kovi su u borbu ulazil i poje­
d i n a č n o , kao p o m o ć pješa­
dij i . M a l o je ljudi uvidjelo da 
budućnost tenkova leži u ma­
sovnim napadima. To je do­
kazano u drugom svjetskom 
ratu. 
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> G D J E S U B A Č E N E 
P R V E A T O M S K E B O M B E ? 

D r u g i s v j e t s k i r a t j e 1 9 4 5 . 
g o d i n e v e ć g o t o v o z a v r š i o , 
a l i J a p a n j o š n i j e i s t u p i o i z 
r a t a . K a k o b i s e r a t o k o n č a o , 
u p o t r i j e b l j n o j e s t r a š n o n o v o 
o r u ž j e : a t o m s k a b o m b a . 

Ti jekom drugog svjetskog rata 
obje su strane radile na izradi 
atomske b o m b e . Z b o g toga 
su se u S A D okupil i znanstve­
nici iz mnogih zemal ja. O n ­
dje je 16. srpnja 1945. go­
dine isprobana prva atomska 
b o m b a . 

< G D J E J E N A S T A L A 
L I G A N A R O D A ? 

N a k o n v e l i k o g k r v o p r o l i ć a 
u p r v o m s v j e t s k o m r a t u , 
m n o g i n a r o d i s u ž e l j e l i o č u ­
v a t i t e š k o s t e č e n i m i r . L i g a 
n a r o d a s t v o r e n a j e 1 9 2 0 . g o ­
d i n e r a d i m i r n o g r j e š a v a n j a 
m e đ u d r ž a v n i h s u k o b a . N a ­
s t a l a j e u š v i c a r s k o m g r a d u 
G e n e v i , a l i j e b i l a o s u ­
đ e n a n a p r o p a s t . 

Liga naroda zamišl jena je kac 
svjetsko v i j e ć e , ali ni je imala 
stvarne snage. Najzaslužni j i 
za stvaranje Lige bio je VVoo-

G o d i n e 1945. N j e m a č k a 
je poražena, ali se J a p a n još 
•jvijek borio. Kako bi d o v o đ e ­
nje vojske u J a p a n bilo dugo­
trajno i s k u p o , s a v e z n i c i su 
odluči l i upotrijebiti n o v o 
oružje. Prva b o m b a b a č e n a 
je 6. kolovoza 1945. na ja­
panski grad Hi roš imu, 
a druga 9. kolovoza na Naga-
saki. 

O b a su grada potpuno uni­
štena. U b i j e n o je više od 100 
tisuća l judi, a pribl ižno j e d ­
nak broj je ranjen. Rat je za­
vršen, ali je svijet strepio od 
razarajuće snage atomske 
b o m b e . 

d r o w W i l s o n , predsjednik 
Sjedinjenih A m e r i č k i h Dr­
žava. Nažalost, W i l s o n nije 
uspio navesti S A D da se pri­
druže Ligi. Druge države, 
pr imjerice N j e m a č k a , n a p u ­
stile su Ligu č i m je bi lo osuđ­
e n o nj ihovo ponašanje. 

Liga nije mogla spriječiti 
da svijet 1939. godine uđe 
u još jedan rat, te je propala. 
G o d i n e 1945. sa sl ičnim je 
c i l jem osnovana organizaci ja 
U jedin jen ih naroda. O n a ima 
više uspjeha, ali joj još uvi jek 
nedostaje snaga »svjetske 
v lade«. 

< G D J E S E V O D I O 
Š E S T O D N E V N I R A T ? 

D r ž a v a I z r a e l s t v o r e n a j e 
1 9 4 8 . g o d i n e . O t a d a j e I z r a e l 
n e k o l i k o p u t a r a t o v a o s a s u s ­
j e d n i m A r a p i m a , a 1 9 6 7 . g o ­
d i n e d o b i o j e r a t u s v e g a š e s t 
d a n a . 

D r ž a v a Izrael je stvorena na 
mjestu nekadašnje Palest ine. 
Ž i d o v i su dugo sanjali o svo­
joj d o m o v i n i , o b n o v l j e n o m 
Izraelu. M e đ u t i m , Arapi iz 
Palestine i susjednih država 
suprotstavljali su se nj ihovoj 
zamisl i . 

N a k o n drugog svjetskog 
rata mnogo je Ž i d o v a odse­
lilo u Palest inu. Proglašena je 
nova država i 1948. je nastao 
Izrael. O d m a h je p o č e o rat 
između Izraela i njegovih sus­
jeda. 

O d 1948. godine Izrael j e 
v o d i o mnogo ratova. G o d i n e 
1967. z a p o č e o je rat s Egip­
tom i J o r d a n o m . Pomognuta 
zračnim napadima, izraelska 
vojska dobi la je rat u svega 
šest dana. Izrael je osvoj io 
zapadnu obalu rijeke Jordan 
te vel iki k o m a d egipatskog 
područja u G a z i i na S i n a j u . 
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V G D J E L J U D I Z I V E 
U Š A T O R I M A ? 

V e ć i n u s t a n o v n i k a š a t o r a s a ­
č i n j a v a j u n o m a d i z a p a d n e 
i s r e d i š n j e A z i j e . N o m a d i m a 
s u p o t r e b n i d o m o v i k o j e j e 
l a k o s e l i t i , j e r u p o t r a z i z a 
s v j e ž o m p a š o m n e p r e s t a n o 
l u t a j u s a s v o j i m k r d i m a . 

M e đ u poznate n o m a d e koji 
ž ive u šatorima spadaju i B e ­
duini iz Arab i je . Ti stanovnici 
pustinja ž ive u d u g a č k i m , ni­
skim šatorima naprav l jenim 
o d t k a n i n e izrađene o d d lake 
c r n e k o z e , koju drže m o t k e 

i užad pribijena ko lč ić ima 
u pijesak. J e d a n k o m a d tka­
nine služi kao krov, a drugi je 
postavljen sa strane kao za­
štita od vjetra. Beduinske ša­
tore je lako nositi i podizati. 

Kozaci i M o n g o l i iz središ­
nje Az i je upotrebl javaju dru­
gačiju vrstu š a t o r a - y u r t e . 
Jurte su više nalik prenosiv im 
kol ibama nego šatorima. S a ­
stoje se od debelog sloja pu­
sta položenog na drveni ok­
vir, s vanjske strane pokrive­
nog kožom ili p latnom. Jurte 
su jake i otporne na vjetar. 

V G D J E L J U D I Z I V E 
U D R V E N I M K U Ć A M A ? 

D r v e n e k u ć e n a l a z i m o u p o ­
d r u č j i m a k o j a o b i l u j u d r v e -
ć e m , p r i m j e r i c e u S j e v e r n o j 
A m e r i c i , s j e v e r n o j E v r o p i i n a 
D a l e k o m i s t o k u . 

U Evropi drvene se k u ć e 
grade u planinskim di jelo­
v i m a zemal ja poput Austri je, 
N j e m a č k e , Norveške i Š v e d ­
ske. Šv icarske planinske ko­
libe grade se od borovih ili 
je lov ih trupaca. Imaju ma­
sivne z i d o v e i kosi, vel iki 
krov. 

Evropski iseljenici prenijel i 
su svoju građevinsku vještinu 
u Sjevernu A m e r i k u . G r a d i l i 
su brvnare natkrovl jene ko­
rom, s lamom ili drvenim plo­
č i c a m a z v a n i m šindra. D a n a s 
se m n o g e kanadske i a m e ­
ričke kuće sastoje od drvenog 
okvira i vanjskih z idova nač i­
njenih od drvenih dasaka. 
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V G D J E L J U D I Ž I V E 
U K U Ć A M A 
P O D I G N U T I M N A 
K O L J U ? 

N e k o l i k o j e m j e s t a n a s v i j e t u 
g d j e s e g r a d e s o j e n i c e . T o s u 
u g l a v n o m p o d r u č j a g d j e s e 
k u ć e m o r a j u g r a d i t i n a d p l i t ­
k i m j e z e r i m a , il i g d j e s u č e s t e 
p o p l a v e . 

M n o g e sojenice izgrađene su 
nad pl itkim, mirnim obaln im 
v o d a m a jugoistočne Azi je 
i otoka u T i h o m o c e a n u . 
J a k o , dugačko drveno kolje 
zabi jeno d u b o k o u blatu 
predstavlja čvrsto postolje tih 
kuća. 

U lagunama Fi l ipina iz pl i­
ćaka se izdižu čitava ribarska 
sela sojenica. Sastoje se od 
drvenih podova i z idova, te 
strmog, slamnatog krova. Na 
polinezi jskim otocima, u N o ­
voj G v i n e j i , duž toka A m a ­
zone i na o b a l a m a zapadnoa-
fričkih zemal ja, poput B e -
nina, nalaz imo drugači je vr­
ste sojenica izgrađenih od dr­
venih okvira. 

S o j e n i c e se grade t isućama 
godina. U Italiji i Švicarskoj 
pronađeni su ostaci sojenica 
što su u b r o n č a n o doba sta­
jale na o b a l a m a jezera. 

V G D J E L J U D I Ž I V E 
U K U Ć A M A O D B L A T A ? 

K u ć e o d b l a t a g r a d e s e 
u v l a ž n i m p o d r u č j i m a g d j e 
i m a v i š e b l a t a n e g o d r v e ć a i l i 
k a m e n j a , a k l i m a p o g o d u j e 
d a s e o n o o s u š i i s t v r d n e . 

M n o g i afrički narodi grade 
kol ibe od blata. U S u d a n u 
neke nubijske porodice pos­
jeduju skupine od pet okru­
glih kućica od blata natkrive­
nih slamnatim k r o v o m . J e d n a 
služi kao spavaonica, druga 
kao ambar i tako dal je. Sta­
novnic i s jevernog di jela N i ­
gerije grade kuće od blata 
u obl iku kocke. 

N e o b i č n e d o m o v e o d 
blata nalaz imo i izvan Afrike. 
To su, naprimjer, kuće nalik 
košnici koje grade Arapi u S i ­
rijskoj pustinji. U M e k s i k u 
i j u g o z a p a d n o m di jelu S jedi­
njenih A m e r i č k i h D r ž a v a na­
lazimo adobe- kuće od 
blata pomi ješanog sa s lamom 
i ob l ikovanog u o p e k e koje 
se suše iz ložene s u n c u . 

U područj ima s v l a ž n o m 
ili h l a d n o m k l imom rijetko se 
grade k u ć e od blata, jer bi 
kiše i h ladnoća ubrzo isprale 
blato ili ga pretvori le u pra­
šinu. 

V G D J E L J U D I Ž I V E 
U Č A M C I M A ? 

U z a p a d n o m s v i j e t u n e k i 
l j u d i ž i v e n a t e g l j a č i m a i b r o ­
d o v i m a r a v n o g d n a n a m i j e ­
n j e n i m s t a n o v a n j u . M e đ u t i m , 
v e ć i n u s t a n o v n i k a b r o d o v a 
s a č i n j a v a j u n a r o d i i s t o č n e 
A z i j e k o j i ž i v e n a m n o g o m a ­
n j i m p l o v i l i m a . 

V e ć i n a stanovnika brodova 
živi u Kin i , J a p a n u i na obliž­
nj im otoc ima. M n o g i Kinezi 
ž ive na brodovima usidrenim 
u blizini p r e n a p u č e n o g H o n g 
Konga. B u d u ć i da ondje 
nema prostora za gradnju 
kuće na kopnu, ili je to pre­
skupo, t isuće obitelj i nemaju 
drugog izbora do živjeti na 
v o d i . 

U hongkonškoj luci i na 
vel ik im kineskim ri jekama 
mnogi ž ive na laganim č a m ­
c i m a z v a n i m sampanima. 
S a m p a n najčešće ima malu 
kabinu natkrivenu krovom od 
prostirki. U toj kabini ci jela 
obitelj kuha, jede, radi 
i spava. 

Ž ivotn i prostor tih ljudi je 
skučen, a ponekad su i nji­
hovi životi u opasnosti. Trop­
ske olu je i vel iki va lov i koji 
nastaju pri l ikom potresa po­
nekad potope s a m p a n e . 
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< G D J E J O S U V I J E K 
Ž I V E L J U D I I Z K A M E N O G 
D O B A ? 

U n e k i m z a b a č e n i m d i j e l o ­
v i m a s v i j e t a j o š u v i j e k ž i v e 
l j u d i p o p u t o n i h i z k a m e n o g 
d o b a . T a m j e s t a s u a f r i č k a 
p u s t i n j a K a l a h a r i , a m a z o n s k a 
š u m a u B r a z i l u i o t o k N o v a 
G v i n e j a . N a j p r i m i t i v n i j i l j u d i 
n a s v i j e t u s u T a s a d e j c i 
s o t o k a M i n d a n a o , u f i l i p i n ­
s k o m a r h i p e l a g u . 

Znanstvenic i su prvi puta 
posjetili Tasaclejce 1 9 7 1 . go­
dine. U spilji u kamenoj litici 

pronašli su 25 osoba. Tasa­
dejci izrađuju i upotrebl javaju 
kameno oružje i vatru, a je­
dina im je odjeća l išće. 
H r a n e se rakovima, r ibama 
i p u n o g l a v c i m a koje traže 
pod k a m e n j e m u planinskim 
brzacima. Pored toga skup­
ljaju i kuhaju div l je bi l jke. 

Tasadejc i su miran narod, 
i m e đ u s o b n o se vrlo dobro 
slažu. M e đ u nj ima ne postoji 
v o đ a . J e d a n znanstvenik sma­
tra da su oni najnježnij i ljudi 
na svijetu. M o ž d a su naši 
preci iz k a m e n o g doba živjel i 
sl ično Tasadejc ima. 

> G D J E Z I V E M A S A J I ? 

M a s a j i s u a f r i č k i s t o č a r s k i n a ­
r o d k o j i ž i v i i s t o č n o o d j e ­
z e r a V i k t o r i j a , n a v i s o r a v ­
n i m a K e n i j e i T a n z a n i j e . 

Područ je M a s a j a presijeca 
ekvator, a sa sjevera prema 
jugu ga dijeli Vel ika rasjedna 
dol ina. 

M a s a j i su mršavi i v isoki, 
uske glave i vitkih ruku 
i nogu. V e ć i n a živi u selima 
s kružno postavl jenim koli­
bama od blata i granja. O b i ­
telj se sastoji od muškarca, 
njegovih žena i n j ihove 

d j e c e . M l a d i muškarci po­
staju ratnici i ž ive u odi jel je­
nim sel ima. 

V e ć i n a M a s a j a ug lavnom 
se hrani kukuruzom i pro­
s o m , dok ratnici jedu mli jeko 
i krv. Krv dobiva ju rezanjem 
vratne ži le krave ili j u n c a , 
a rez kasnije zaraste. P o n e ­
kad kolju o v c e za hranu, no 
goveda jedu samo ako uginu 
od oz l jede ili bolesti. Stada 
č u v a j u ratnici s kopl j ima i 
štitovima, a ponekad kradu 
goveda svojih susjeda. 

< G D J E Z I V E B U Š M A N I ? 

B u š m a n i ž i v e u p u s t i n j i K a l a ­
h a r i , p u s t o m d i j e l u j u g o z a ­
p a d n e A f r i k e . N e k i j o š u v i j e k 
l o v e i s k u p l j a j u h r a n u , k a o 
š t o s u t o č i n i l i l j u d i u k a m e ­
n o m d o b u . 

Preci B u š m a n a nekoć su na­
stanjivali v e ć i d io južne 
Afrike, sve dok ih nisu protje­
rali ostali Afr ikanci . D a n a s 
Bušmani ž ive u pustinji Kala­
hari, nepreglednom prostran­
stvu s vr lo malo v o d e i rijet­
kim d r v e ć e m . 

Bušmani su niski, vitki 

ljudi žućkastosmeđe kože 
i kovrčaste kose. Ne uzgajaju 
životinje ni usjeve, ali su v je­
šti lovc i . B u š m a n i o d l i č n o 
oponašaju glasanje divl j ih ži­
votinja, te tako m a m e svoj 
pl i jen. Ant i lope ubijaju lu­
kom i stri jelom, a manje 
životinje love z a m k a m a . 

Ž e n e skupljaju jestive 
kukce, kori jenje i b o b i c e . B u ­
šmani znaju pronaći s o č n e 
lukovice, te iz v lažnog pije­
ska trstikom izvući v o d u . 
O n i će preživjeti u uvjetima 
u koj ima bi v e ć i n a ljudi brzo 
umrla od žeđi ili g ladi. 
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> G D J E Ž I V E Š E R P A S I ? 

Š e r p a s i s u o t p o r a n n a r o d i z 
\ e p a l a , k r a l j e v s t v a s j e v e r n o 
o d I n d i j e , o k r u ž e n o g v i s o k i m 
p l a n i n a m a H i m a l a j e . 

Šerpasi ž ive u dolini K h u m b a 
na sjeveroistoku N e p a l a , 
u blizini najvišeg vrha na svi­
jetu, M o u n t Everesta. U z g a ­
jaju žitarice i krumpir, a od 
životinja č u v a j u o v c e i go­
veda. 

Šerpasi su snažni ljudi 
srodni T ibetancima koji ž ive 
dalje na sjeveru. V e ć i n a pri­
pada budističkoj v jeri . P o z ­

nati su kao izdržljivi nosači 
koji nose teret ekspedic i jama 
na H i m a l a j u . Šerpasi mogu 
cijel i dan nositi na leđima te­
žak teret, a pri lagođeni su 
radu na v is inama gdje bi v e ­
ćina ljudi osjećala vrtogla­
v i c u i slabost. 

Najpoznati j i Šerpas bio je 
Tenzing Norgav koji se u lip­
nju 1953. godine, zajedno 
s novozelandskim p e n j a č e m 
E d m u n d o m H i l a r r v o m , po­
peo na M o u n t Everest. 

< G D J E Z I V I N A R O D 
A I N U ? 

A i n u j e n a r o d s n e k i h o t o k a 
u s j e v e r o z a p a d n o m d i j e l u T i ­
h o g o c e a n a . V e ć i n a ž i v i u . J a ­
p a n u , a l i s e p r i l i č n o r a z l i k u j u 
o d J a p a n a c a . 

Neki A inui nastanjuju puste 
predjele vel ikog japanskog 
otoka H o k k a i d o . Drugi ž ive 
na obl ižnj im Kuri lskim oto­
c i m a i na otoku Sahal in 
u Sovjetskom S a v e z u . Ž i v e 
uglavnom u ribarskim sel ima. 

Na neki način A inui su 

sličniji evropskim narodima 
nego japanskim precima. 
Krupne su građe, a č i tavo ti­
jelo im je pokr iveno d l a k o m . 
O s i m toga, kosa im je smeđa, 
dok v e ć i n a ljudi istočne Az i je 
ima crnu kosu. Nek i struč­
njaci smatraju da su A inui 
potomci drevne skupine koja 
je nekoć živjela u v e ć e m di­
jelu Azi je. 

A inui imaju vlastiti jezik, 
ž ive od lova i r ibolova i po­
štuju d u h o v e . O d i j e v a j u se 
u o d j e ć u izrađenu od kože ili 
kore drveta, ali nj ihovi drevni 
običaj i danas postepeno ne­
staju. 

> O D A K L E P O T J E Č U 
R O M I ? 

R o m i s u l u t a l a č k i n a r o d k o j i 
m o ž e m o n a ć i u m n o g i m d i j e ­
l o v i m a s v i j e t a , n o n j i h o v a j e 
d o m o v i n a v j e r o j a t n o b i l a I n ­
d i j a . 

Mnogi stručnjaci v jeruju da 
>u R o m i prije otpril ike šest 
stotina godina krenuli iz 
svoje d o m o v i n e na z a p a d u 
Indije. Prošli su kroz Iran 
i stigli do Sir i je i Egipta. Do 
16. stoljeća neki su od njih 
dosegli Evropu. M n o g i su sti­
gli u Rumunjsku, današnju 

Jugoslav i ju, M a đ a r s k u , Rusi ju, 
Francusku, Španjolsku i E n ­
glesku. N e k o l i c i n a je č a k 
prešla more i dospjela u S je­
vernu A m e r i k u . 

T isuće R o m a još uvi jek 
provodi život lutajući. Ž i v e 
u karavanama i zapošl javaju 
se kao trgovci, kovači i muzi­
čar i . Nek i rade na sajmo­
v i m a , dok drugi prodaju ko­
nje ili p o l o v n e automobi le. 

R o m i su tamnoput i , imaju 
tamnu valovi tu kosu i ve l ike, 
crne ili s m e đ e o č i . V e ć i n o m 
govore romskim jez ikom koji 
se razvio iz drevnog indijskog 
jezika. 
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> G D J E Z I V E 
A B O R I Đ I N I ? 

A b o r i đ i n i s u n a j s t a r i j i s t a n o v ­
n i c i n e k e z e m l j e . N a j p o z n a ­
t i j i a b o r i đ i n i s u o n i i z A u s t r a ­
l i j e . 

Australski Abor iđin i imaju 
tamnu kožu i valovi tu kosu. 
N j ihov i preci su prije otpri­
like 40 tisuća godina prešli iz 
jugoistočne Azi je u Austra­
li ju. 

Abor iđin i su živjeli u m a l i m 
skupinama koje su nepre­
stano lutale i ž iv jele u jedno­
stavnim skloništima. Za lov 

i skupljanje hrane upotreblja­
val i su oružje i alate izrađene 
od drveta i kamenja. J e d n o 
od nj ihovih oružja bio je 
i b u m e r a n g . B u m e r a n z i se 
izrađuju od drveta, a neki su 
obl ikovani tako da se vraćaju 
b a c a č u . 

Australski Abor iđin i imali 
su vlastitu muziku, umjetnost 
i v jeru. P o v r e m e n o su se 
okupljal i na festivalu muzike 
i plesa koji se naziva carro-
boree. 

Kad su prije dvi je stotine 
godine stigli prvi Evropl jani , 
u Australij i je bi lo oko 300 
tisuća Abor iđ ina. 

< G D J E Ž I V E M A O R I ? 

M a o r i s u p r a s t a n o v n i c i N o ­
v o g Z e l a n d a . S a m a r i j e č Ma­
ori z n a č i » u r o đ e n i k « . 

V e ć i n a M a o r a ima svijetlo-
smeđu kožu, smeđu ili crnu 
kosu i o č i , široko l ice s viso­
kim j a g o d i c a m a i ravan nos. 
Visoki su i snažne građe. 

M a o r i govore pol inezi j­
skim j e z i k o m . Pri je nekol iko 
stotina godina nj ihovi su 
preci doplovi l i u vel ik im ka­
nuima s dalekih pacif ičkih 
otoka. O n i su bili prvi ljudi 
koji su otkrili N o v i Z e l a n d . 

K a d su p o č e t k o m 19. sto­
ljeća stigli britanski kolonisti, 
M a o r i su bili ratari, lovci i ri­
bari poput ljudi iz k a m e n o g 
doba. Bi l i su vješti rezbari 
i tkalci , pjeval i su pjesme 
i ratne napjeve, a često su se 
i tetovirali. 

M a o r i su bili neustrašivi 
ratnici. P o v r e m e n o su napa­
dali britanske dosel jenike, no 
kasnije su se s nj ima pomiri l i 
i počel i sklapati brakove. D a ­
nas M a o r i ž ive suvremenim 
n a č i n o m života, ali se još 
uvi jek drže starih običaja. 
M a o r i (na slici) od jeveni 
u tradicionalnoj o d j e ć i . 

> G D J E Ž I V E T U A R E Z I ? 

T u a r e z i s u n o m a d i i z s j e ­
v e r n e A f r i k e . N e k i l u t a j u S a -
h a r o m , d o k d r u g i ž i v e n a n j e ­
n o m j u ž n o m r u b u . 

Tuarezi pripadaju berberskim 
narodima, koji su u sjevernoj 
Africi živjeli mnogo prije d o ­
laska A r a p a . G o v o r e starim 
tuareškim jez ikom i koriste se 
starom vrstom pisma. Tuarezi 
su musl imani , ali za razliku 
od v e ć i n e pripadnika te 
v jere; kod njih je običaj da 
muškarci , a ne ž e n e , zakla­
njaju l ice v e l o m . 

D v i j e su klase Tuarega: v e ­
likaši i kmetovi . Vel ikaši su 
v lasnici deva, koza, o v a c a 
i farmi u o a z a m a , o koj ima se 
brinu kmetovi . Crni kmetovi 
uzgajaju usjeve na farmama 
vel ikaša. 

Tuarezi su nezavisan i po­
nosan narod. N e k o ć su harali 
i trgovali č i tavom S a h a r o m 
i boril i se protiv francuske Le­
gije stranaca. M e đ u t i m , danas 
su mnogi napustili pustinju 
i pokušali na jugu pronaći 
plodni ju z e m l j u . N j ihov i stari 
običaj i brzo nestaju. 
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> G D J E Ž I V E E S K I M I ? 

E s k i m i ž i v e u h l a d n i m p o l a r ­
n i m p o d r u č j i m a S j e v e r n e 
A m e r i k e i s j e v e r o i s t o č n e 
A z i j e . S r o d n i s u K i n e z i m a 
i J a p a n c i m a . P r e t p o s t a v l j a s e 
d a s u n j i h o v i p r e c i p r i j e n e ­
k o l i k o t i s u ć a g o d i n a p r e s e l i l i 
n a A r k t i k . 

Eskimi su građom tijela dobro 
pri lagođeni d u g i m , h ladnim 
arktičkim z i m a m a . N j i h o v a 
niska, snažna tijela bol je za­
državaju toplinu nego tijela 
v isokih, vitkih l judi. 
Eskimi su nauči l i kako 

< G D J E Ž I V E P I G M E J C I ? 

P i g m e j c i s u v r l o n i s k i l j u d i 
k o j i u g l a v n o m ž i v e p r i m i t i v ­
n i m ž i v o t o m . S k u p i n e p i g m e ­
j a c a n a s e l j u j u p u s t e d i j e l o v e 
A f r i k e , A n d a m a n s k e o t o k e 
u I n d i j s k o m o c e a n u , M a l e z i j u 
i F i l i p i n e . V r l o i h j e m a l o , 
a b r o j n o s t i m s e i d a l j e s m a ­
n j u j e . 

Najpoznat i j i p igmejci su 
afričKi, a nazivaju se još N e -
gri lcima. Ž i v e u topl im, v laž­
nim š u m a m a središnje Afrike. 
Vr lo su nalik m a l i m c r n c i m a . 
Odrasl i Negr i lac nije viši od 

svladati h l a d n o ć u . O d i j e v a j u 
se u tople ogrtače od krzna 
i grade d o m o v e napola uko­
pane u t lu. Z i m i , lovci na 
ledu grade skloništa od sni­
jega z v a n e iglui. 

Eskimi su vješti lovci riba, 
tul jana i kitova. U lovu kori­
ste uske kanue pokr ivene ko­
ž o m koje zovu kajacima. Č e ­
sto za pri jevoz alata i mrtvog 
pli jena koriste skupine pasa 
koji v u k u saonice. Stari ob i­
čaj i Eskima danas izumiru, 
pa oni sve č e š ć e ž ive u gra­
d o v i m a u drvenim k u ć a m a . 

< G D J E Ž I V E L A P O N C I ? 

L a p o n c i u g l a v n o m ž i v e u p o ­
d r u č j u s j e v e r n e E v r o p e k o j e 
z o v e m o L a p o n i j o m . O n a z a ­
u z i m a d i j e l o v e s j e v e r n e 
Š v e d s k e , F i n s k e i S o v j e t s k o g 
S a v e z a . 

Laponci su niski, snažni ljudi 
ravne c r n e kose, niskog čela 
i v isokih jagodičnih kostiju. 
V e ć i n o m imaju ravan nos 
i tanke usnice. Laponci imaju 
vlastiti jezik. O d i j e v a j u se 
u o b o j e n u o d j e ć u od v u n e 
i sobove kože. 

Razl ič i te skupine Lapo-

prosječnog desetogodišnjeg 
djeteta. 

Afr ički pigmejci skupljaju 
div l je bi l jke, love ribe i otrov­
nim strel icama ubijaju životi­
nje poput m a j m u n a i anti­
lopa. Ne uzgajaju usjeve niti 
stoku. 

Negri lc i nose malo o d j e ć e , 
ali izrađuju torbe, lonce 
i grade jednostavna skloništa. 
Neprestano lutaju, ali svaka 
skupina ima svoj teritorij. N e ­
grilci mi jenjaju meso za že­
ljezni alat i hranu koje proiz­
v o d e crnačka p l e m e n a . 

naca nalaz imo u različit im 
područj ima. Planinski La­
ponci provode život lutajući 
za stadima sobova. S v a k a 
obitelj posjeduje svoj šator. 

Ri ječni Laponci ž ive mirni­
j im ž ivotom uz o b a l e rijeka. 
Pored sobova uzgajaju go­
v e d a i o v c e . B a v e se l o v o m 
i r ibo lovom, a neki uzgajaju 
i usjeve. Morsk i Laponci ž ive 
u drvenim ili zeml jan im ku­
ć a m a izgrađenim uz obalu 
mora. V e ć i n o m su ribari. 

Preci L a p o n a c a živjeli su 
u središnjoj Azi j i . 
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< G D J E S U 
O B N O V L J E N I D R E V N I 
H R A M O V I ? 

K a d j e n a N i l u i g r a đ e n a A s u -
a n s k a b r a n a , i z a n j e j e n a s -
s t a l o v e l i k o j e z e r o . K a k o b i 
s e s p r i j e č i l o d a v o d a u n i š t i 
d v a h r a m a u A b u S i m b e l u , 
o n i s u s r u š e n i i p o n o v n o i z ­
g r a đ e n i n a p o v i š e n o m m j e s t u . 

Egipatski faraon Ramzes II je 
prije otpri l ike 3200 godina 
podigao u A b u S i m b e l u dva 
hrama. U r e z a n i su u litici što 
se uzdiže uz obalu ri jeke N i l . 
Vel ik i hram je imao 14 soba 

< G D J E J E D O L I N A 
K R A L J E V A ? 

D o l i n a k r a l j e v a j e u s k i , s t j e ­
n o v i t i k l a n a c u j u ž n o m d i j e l u 
E g i p t a . O n d j e s u d r e v n i E g i p ­
ć a n i p o k a p a l i m n o g e s v o j e 
k r a l j e v e . 

Dol ina kral jeva leži uz za­
padnu obalu Ni la, u blizini 
drevnog egipatskog grada 
T e b e . T a m o je u pustinji pro­
nađeno šezdesetak grobnica 
izgrađenih prije više od 3200 
godina. 

Svaka grobnica se sastoji 
od hodnika i prostorija ukle-

< G D J E S E N A L A Z I 
N A J V E Ć I R I M S K I 
A M F I T E A T A R ? 

N a j v e ć i d r e v n i r i m s k i a m f i t e ­
a t a r j e K o l o s e j u R i m u . A m f i ­
t e a t r i s u b i l i p r v i s p o r t s k i s t a ­
d i o n i . S a s t o j a l i s u s e o d s r e ­
d i š n j e a r e n e o k r u ž e n e s t e p e -
n a s t i m g l e d a l i š t e m . N a z i v 
a m f i t e a t a r u p r i j e v o d u z n a č i 
» g l e d a l i š t e s a d v i j e s t r a n e « . 

Ostac i Koloseja postoje još 
i danas u blizini središta 
R ima. N jegov i vanjski z idovi 
su visoki 49 metara, dug je 
187 i širok 157 m. 

koje su zadirale 60 metara 
u l i t icu. U l a z u hram štitile su 
četiri ve l ike figure Ramzesa 
I I . Drugi hram č u v a l o je šest 
vel ik ih figura. 

Šezdesetih godina ovoga 
stoljeća Ni l je pregrađen ve l i ­
kom A s u a n s k o m branom i ra­
zina v o d e se podigla. Kako bi 
spasili h r a m o v e , radnici su ih 
razrezali u vel ike b lokove te­
ž ine 20 do 30 tona koje su 
podigli na obl ižnju uzvisinu 
i ondje ih p o n o v n o sastavil i. 
O k o 50 naroda dalo je nov­
č a n e pri loge za taj v e l i č a n ­
stven poduhvat. 

sanih d u b o k o u stijeni. Kipari 
i slikari su na z idov ima iskle-
sali i oboji l i vjerske z n a k o v e 
i natpise. K a d je kralj umro, 
ljudi su n jegovo tijelo zatvo­
reno u k a m e n o m kovčegu 
polegli u grobnicu. Uz njega 
su ostavljali b lago. 

G r o b n i c e su imale skri­
v e n a vrata i d u b o k e j a m e 
koje su sprečavale ulazak 
pl jačkašima. M e đ u t i m , s vre­
m e n o m su lopovi opl jačkal i 
gotovo sve grobove. Neta­
knuta je ostala samo grobnica 
mladog, nevažnog kralja T u -
tankamona. 

Na tribine podignute na lu­
kov ima moglo je sjesti ili stati 
86.000 g ledaoca koji su pro­
matrali događaje u ova lnoj 
središnjoj areni . Inženjeri su 
ponekad plavi l i arenu za pri­
kazivanje pomorskih bitaka. 
M e đ u t i m , Riml jani su amfitea­
tre na jčešće koristili za borbe 
izvježbanih boraca, gladija­
tora, ili za borbe ljudi i div­
ljih životinja. 

Riml jani su Kolosej izgra­
dili oko 80. g. pr. n. e. N a z i v 
je dobio kad je car Hadr i jan 
postavio na ulaz colossus (ve­
liki kip) cara N e r o n a . 

L J U D I I M J E S T A 



> G D J E S U U D Ž U N G L I 
P R O N A Đ E N E P I R A M I D E ? 

O d k r a j a 1 8 . s t o l j e ć a i s t r a ž i ­
v a č i s u u S r e d n j o j A m e r i c i 
p r o n a š l i o s t a t k e b r o j n i h s t a ­
r i h p i r a m i d a k o j e s u m n o g o 
s t o l j e ć a r a n i j e i z g r a d i l i a m e ­
r i č k i I n d i j a n c i . 

Stare k a m e n e piramide pro­
nađene su u di je lov ima M e k ­
sika, Bel izea, G v a t e m a l e , 
San Salvadora i Hondurasa. 
Korištene su kao h r a m o v i , 
a v e ć i n a je imala stepenice 
koje su vodi le do m a l e pro­
storije na v r h u . O v d j e su sve-

> G D J E J E I Z G U B L J E N I 
G R A D I N K A ? 

I z g u b l j e n i g r a d I n k a j e 
M a c h u P i c h u u p e r u a n s k i m 
A n d a m a . N a z v a n j e » i z g u b ­
l j e n i m « j e r g a j e p l e m e I n k a 
n a p u s t i l o , a i s t r a ž i v a č i g a n e ­
k o l i k o s t o l j e ć a n i s u u s p j e l i 
p r o n a ć i . 

M a c h u P i c h u se nalazi svega 
80 ki lometara sjeveroza­
padno o d grada C u z c o . M e đ ­
utim, smješten je na uskom 
planinskom hrptu oko 2060 
metara iznad morske razine. 
O d o z d o ga zaklanja šuma, 

> G D J E S E N A L A Z I 
A N G K O R V A T ? 

A n g k o r V a t j e v e l i k i h r a m 
k o j i s u i z g r a d i l i K m e r i , n a r o d 
i z j u g o i s t o č n o g d i j e l a A z i j e , 
a n a l a z i se u K a m p u ć i j i . 

Angkor V a t znači » g r a d -
hram«. Taj hram je na jveća 
religijska građevina na svijetu. 
Njegov i vanjski z idovi zatva­
raju površinu v e ć u od 12 no­
gometnih igrališta. 

Unutar z idova nalazi se 
nekol iko kamenih ograda, 
a svaka je viša od o n e izvan 
nje. U sredini se uzdiže pet 

ćen ic i žrtvoval i ž ivotinje 
i l jude svoj im bogov ima. 

Najstari je od tih piramida 
podignute su prije više od 
3000 godina, a gradili su ih 
narodi poput Zapoteka, M i k -
steka, M a j a , Tolteka i Azteka. 
N e k e od njih su n a j v e ć e (ali 
ne i najviše) p iramide na svi­
jetu. 

S v r e m e n o m su p i ramide 
i obližnj i gradovi napušteni. 
To se vjerojatno dogodi lo kad 
na tom području više nije 
bi lo dovol jno hrane i v o d e . 

pa je ostao nepoznat sve do 
1 9 1 1 . godine kad ga je pro­
našao amer ičk i istraživač H i -
ram B i n g h a m . O n j e prona­
šao k u ć e , h r a m o v e i stotinu 
stepeništa. S v e je bi lo izgra­
đ e n o od vel ik ih b lokova n e c e -
mentiranog kamena. 

B i n g h a m je ostatke drev­
nog grada nazvao M a c h u 
P i c h u (»Stari Vrh«) prema 
obl ižnjoj p lanini . Pretpostav­
lja se da su Inke grad zval i 
V i l c a b a m b a , u koji je 1580. 
g. pred Š p a n j o l c i m a pobje­
gao v ladar Perua iz p l e m e n a 
Inka. 

visokih kamenih tornjeva 
obl ikovanih poput cvi jeta lo-
poča. N e k o ć su ih pokr ivale 
p loče k o v a n o g zlata. Središ­
nji toranj je najviši, pa je c i ­
jeli hram obl ikovan kao d i­
vovska piramida. Rezbari je 
na z i d o v i m a hodnika prika­
zuju prizore iz priča o V išni , 
h induskom bogu. 

Angkor V a t je oko 1100. 
godine naše ere podigao 
l<merski kralj S u r v a v a r m a n I I . 
Kasnije je napušten, a šezde­
setih godina prošlog stoljeća 
Francuz Henr i M o u h o t pro­
našao je zarasle ruševine 
hrama. 
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V G D J E S E N A L A Z I 
S V E T I G R A D T R I J U 
V J E R A ? 

J e r u z a l e m j e s v e t i g r a d ž i ­
d o v s k e , k r š ć a n s k e i i s l a m s k e 
v j e r e . N e k o ć j e b i o p o d i j e l j e n 
i z m e đ u I z r a e l a i J o r d a n a , 
a 1 9 6 7 . g o d i n e I z r a e l g a j e 
c i j e l o g a p r i s v o j i o . 

Ljudi različitih vjera iz razli­
čitih razloga smatraju Jeruza­
lem svetim mjestom. Z a Ž i ­
d o v e je to drevni hebrejski 
glavni grad gdje je kralj S o l o -
m o n izgradio hram. Kršća­
nima je taj grad v a ž a n jer je 
ondje Isus propovi jedao 
i umro. 

' M u s l i m a n i vjeruju da se 
prorok M u h a m e d uzdigao 
u nebo s kamena u Jeruza­
l e m u . N a d tim k a m e n o m po­
dignuto je ve l ičanstveno sve­
tište. 

Z a p a d n i z id (»Z id plača«) 
posebno je svet Ž i d o v i m a . 
M n o g i kršćani v jeruju da 
crkva Svetog groba o z n a č a v a 
mjesto gdje je Isus p o k o p a n . 
Na slici su prikazani musli­
manski hram i Z i d p lača. Ž i ­
dovi se ispred Z i d a okupl jaju 
na mol i tvu. 

V G D J E J E Z I D P L A Č A ? 

Z i d p l a č a il i Z a p a d n i z i d v i ­
s o k i j e z i d u i s t o č n o m J e r u z a ­
l e m u . T o j e j e d n o o d n a j s t a r i ­
j i h i n a j s v e t i j i h m j e s t a ž i d o v ­
s k e p o v i j e s t i . 

D a n a s zid predstavlja dio 
granice s musl imanskim sve­
tištem. P r a v o mu je ime Z a ­
padni z id. Čin i se da su neki 
njegovi di jelovi ostaci zapad­
nog di jela mnogo starijeg 
zida koji je okruž ivao hram 
što ga je prije gotovo 3000 
godina podigao kralj S o l o -
m u n . H r a m je nekol iko puta 
rušen i o b n a v l j a n , a posl jed­
nji puta su ga 70. godine 
naše ere razorili R iml jani . 

Z i d p lača je dug oko 49 
metara i visok oko 12 metara. 
Sastoji se od vel ik ih kamenih 
blokova postavl jenih u 28 
slojeva. S a m o najniži sloj 
pot ječe iz v r e m e n a kralja S o -
lomuna. Ž i d o v i dolaze pred 
zid moliti se. Ž a l e zbog pro­
pasti hrama i drugih n e d a ć a 
koje su prije mnogo godina 
zadesi le nj ihov narod, te 
m o l e Boga da im p o m o g n e 
u budućnost i . 

A G D J E J E S R E D I Š T E 
R I M O K A T O L I Č K E C R K V E ? 

S r e d i š t e R i m o k a t o l i č k e c r k v e 
j e V a t i k a n , g r a d u n u t a r g l a v ­
n o g g r a d a I t a l i j e , R i m a . V a t i ­
k a n s k a p a l a č a j e d o m p a p e , 
p o g l a v a r a R i m o k a t o l i č k e 
c r k v e . 

Papa upravl ja iz R i m a jer krš­
ćani vjeruju da je Sv. Petar 
učin io R i m središtem rane ka­
tol ičke crkve. O n i vjeruju da 
je Isus Krist odabrao Petra za 
poglavara crkve na Z e m l j i . 
Svetog Petra smatraju prv im 
rimskim biskupom, a pape 
njegovim nasl jednicima. 

Vjeruje se da je S v . Petar 
pokopan u Vat ikanu na mje­
stu gdje je izgrađena bazi l ika 
S v . Petra (na fotografiji). To je 
na jveća crkva na svijetu, ima 
oblik križa i nadsvođena je 
ve l ikom k u p o l o m . P o d kupo­
lom se nalazi vel iki brončani 
svod što natkriva oltar. Na 
misama m o ž e prisustvovati 
do 50 tisuća l judi. M n o g o 
više ih se okupl ja na prostra­
n o m Trgu Svetog Petra pred 
c r k v o m da slušaju papu koji 
propovi jeda s balkona. 
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A G D J E J E S V E T I G R A D 
H I N D A ? 

S v e t i g r a d H i n d a j e V a r a n a s i . 
P o d i g n u t j e n a r i j e c i G a n g e s 
u d r ž a v i U t t a r P r a d e s h n a 
s j e v e r u I n d i j e . N e k o ć s e z v a o 
B e n a r e s . 

Varanasi se nalazi na l i jevoj 
obal i ri jeke G a n g e s , u jugoi­
stočnom di jelu Uttar Pra-
desha. H i n d i taj grad sma­
traju j e d n i m od najsvetij ih 
mjesta na Z e m l j i . O n i vjeruju 
da molitva na rijeci donosi 
posebnu nagradu, te da ć e , 
umru l i ondje, izbjeći prese­
ljenje duše. 

S v a k e godine u Varanasi 
od laze na h o d o č a š ć e mil i juni 
vjernika iz c i je le Indije. Na 
posebnim mjestima, ghat-
sima, u laze stepenicama u ri­
jeku G a n g e s . 

H o d o č a s n i c i se m o l e 
u 1500 h r a m o v a u gradu. 
S o b a l e G a n g e s a uzdižu se 
redovi hramova, sveti I išta 
i pa lača, s predivnim uklesa­
nim ukrasima. H ind i najvaž­
nij im smatraju Zlatni hram 
posvećen bogu Š i v i . 

V K A M O K R Š Ć A N I 
O D L A Z E N A 
H O D O Č A Š Ć E ? 

H o d o č a š ć e m n a z i v a m o p u t o ­
v a n j e u s v e t i g r a d il i s v e t i š t e . 
K r š ć a n i n a h o d o č a š ć e n a j ­
č e š ć e o d l a z e u f r a n c u s k i g r a d 
L o u r d e s . 

Lourdes je grad u području 
Hautes-Pvronoes, u blizini 
Pireneja. Rimokatol ic i v jeruju 
da se ondje 1858. godine 
jednoj d jevojč ic i nekol iko 
puta ukazala M a j k a Bož ja. 
Četrnaestogodišnja Berna-
dette Soubirous je izjavila da 
ju je ugledala u spilji kraj 
obl ižnjeg Massabie l lea. R i ­
mokatol ička crkva je 1862. 
godine proglasila da v jeruje 
da se M a j k a Bož ja ondje 
stvarno ukazala. 

Lourdes svake godine pos­
j e ć u j e više od dva mil i juna 
hodočasnika iz svih di je lova 
svijeta. M n o g i od njih su te­
ško bolesni, i nadaju se da će 
im u ozdravl jenju p o m o ć i iz­
vorska v o d a u spilji za koju 
se govori da ima iscjeljitelj-
sku m o ć . 

U Lourdesu je 1958. go­
dine izgrađena vel ika pod­
z e m n a crkva, bazi l ika S v . 
Pia X, za 20 tisuća l judi. 

V G D J E S E N A L A Z I 
N A J V E Ć I K I P B U D H E ? 

N a j v e ć i k i p B u d h e n a l a z i s e 
u b l i z i n i B a m i a n a . T o j e g r a d 
u s j e v e r n o m d i j e l u A f g a n i ­
s t a n a , d r ž a v e u z a p a d n o j 
A z i j i k o j a g r a n i č i s I r a n o m , 
P a k i s t a n o m i S S S R - o m . 

B a m i a n leži u dol ini isto­
imene rijeke. N a l a z i se na 
nadmorskoj visini od oko 
2600 metara, u p lan inama 
Hindukuš, z a p a d n o o d H i ­
mala je. 

Budistički svećenic i su 
prije otpril ike 14 stoljeća 
u mekoj litici što sa s jeverne 
strane zatvara dol inu izdubli 
stotine spilja. 

B a m i a n je postao poznat 
kao središte budističke v jere 
i umjetnosti. Kipari su u sti­
jeni urezali dva divovska kipa 
B u d h e . Na kamen su dodal i 
sloj žbuke koji daje d o j a m 
nabora na o d j e ć i . V e ć i kip je 
visok 53 metra, a nekoć je 
bio ukrašen dragim kame­
njem i z latom. 

U blizini tog grada nalaze 
se ostaci najdul jeg kipa na 
svijetu, dugačkog više od 300 
metara. Izrađen je od kamenja 
prekrivenog ž b u k o m , a prika­
zuje B u d h u u ležećem polo­
žaju. 
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A K O J I S U G R A D O V I 
S A G R A Đ E N I N A 
K A N A L I M A ? 

V e n e c i j a i A m s t e r d a m p o d i g ­
n u t i s u n a k a n a l i m a . V e n e ­
c i j a , p r i k a z a n a n a s l i c i , s a g r a ­
đ e n a j e n a o t o c i m a k o j i s u 
o d i j e l j e n i k a n a l i m a . A m s t e r ­
d a m s e n a l a z i i s p o d r a z i n e 
m o r a , p a k a n a l i s l u ž e z a o d ­
v o d n j a v a n j e . 

V e n e c i j a se nalazi u sjeveroi­
stočnoj Italiji, na Jadranskom 
m o r u . O s n o v a l i su je 4 5 2 . 
godine narodi koji su pobje­
gli iz središnjih di je lova Ita­
lije pred na jezdom Barbara. 
Kasnije je V e n e c i j a postala 
bogati trgovački grad, a na 
njenim otoc ima sagrađene su 
mnoge vel ike pa lače i crkve. 

V e n e c i j a ima v iše od 1500 
kanala nad koj ima je podig­
nuto oko 400 mostova. V e ­
ćina kuća je izgrađena na dr­
v e n o m postolju u č v r š ć e n o m 
u blatu. O t o c i danas tonu, pa 
je v o d a oštetila mnoge k u ć e . 

Amsterdam je glavni grad 
Nfzozemske. O s n o v a n j e 
1275. godine, a u 16. sto­
l jeću postao je v a ž a n trgo­
vački centar. 

V G D J E S U Z E M L J E 
B E N E L U X A ? 

Z e m l j e B e n e l u x a č i n e B e l g i j a , 
N i z o z e m s k a i L u x e m b o u r g . 
N a l a z e s e u s j e v e r o z a p a d n o j 
E v r o p i , a g r a n i č e s F r a n c u ­
s k o m , S R N j e m a č k o m i S j e ­
v e r n i m m o r e m . P o n e k a d i h 
z o v e m o » n i s k i m z e m l j a m a « 
j e r s e v e ć i d i o n j i h o v e p o v r ­
š i n e n a l a z i i s p o d r a z i n e 
m o r a . 

Nizozemska je najniža z e m ­
lja Beneluxa. O k o 40 posto 
njene površine nekoć je po­
krivalo more. Ta isušena po-

> G D J E S E N A L A Z I 
C R N A S U M A ? 

C r n a š u m a j e p l a n i n s k o p o ­
d r u č j e n a j u g u S R N j e m a č k e . 
N a l a z i s e u p o k r a j i n i B a d e n -
V V a r t t e m b e r g , a g r a n i č i s r i j e ­
k o m R a j n o m . N a n j e m a č k o m 
s e n a z i v a S c h v v a r z v v a l d . 

Područ je C r n e šume dugo je 
o k o 160 ki lometara, a u poje­
dinim di je lov ima široko od 
16 do 40 ki lometara. Sjeverni 
dio pretežno je izgrađen od 
pješčenjaka, a južni od gra­
nita. Najv iš i vrh je Feldberg, 
v isine oko 1500 metara. 
U Crnoj šumi izvire rijeka 
D u n a v . 

Na sjeveru gorje pokriva 
čamna šuma jela i smreka, po 
č e m u je to područje dobi lo 
ime. Na padinama rastu b u ­
kove i hrastove šume, a u do­
l inama se uzgaja loza i drugo 
v o ć e . 

dručja, polderi , su niža od 
morske razine i okružena su 
nasipima. Strojevi neprestano 
crpe v o d u iz poldera u ka­
nale i jarke. N e k o ć su se za 
to koristile v jetrenjače. 

Belgi ja se nalazi južno od 
N i z o z e m s k e . Sjeverni d io, 
Flandri ja, nalazi se na niskim 
polder ima, ali u jugoistoč­
n o m nalaz imo A r d e n e , brdo­
vito pošuml jeno područje. 
Luxemburg leži jugoistočno 
od Belgi je, i također ima ni­
zinske i brdovite d i je love. To 
je jedna od najmanj ih država 
Evrope. 

Crnu šumu posjećuju 
brojni turisti. M n o g i odsje­
daju u gradovima poput B a -
d e n - B a d e n a , s mineraln im iz­
vor ima. 
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V G D J E S E N A L A Z I 
V E R S A I L L E S ? 

V e r s a i l l e s j e g r a d 
u s j e v e r n o j F r a n c u s k o j , 
n e k o l i k o k i l o m e t a r a 
j u g o z a p a d n o o d P a r i z a . 
K r a j g r a d a j e i z g r a đ e n a 
V e r s a j s k a p a l a c a . 

Versajsku palaču je krajem 
1 7. stoljeća podigao kralj Luj 
X I V . Pri je toga Versai l les se 
sastojao od nekol iko kuća 
u šumarku gdje su francuski 
kraljevi odlazi l i u lov. 

P a l a č a je dulja od 800 me­
tara, i ima na stotine soba. 

V e ć i n a je prekrasno ukra­
šena. P a l a č a gleda na vel iki 
park s l i vadama i stazama za 
šetnju postavl jenim tako da 
tvore pravi lne šare. U parku 
su izgrađeni bazeni i v o d o ­
skoci, te kanal dug 1,6 kilo­
metara. Kroz park v o d e pu­
tovi do dvi je manje pa lače 
z v a n e Vel ik i i M a l i Tr ianon. 

U Versai l lesu se odigralo 
nekol iko povi jesnih događaja. 
Sastanak francuskog parla­
menta je 1 789. godine d o v e o 
do francuske revoluci je, a 
1919. godine je u palači pot­
pisan Versajski ugovor, kojim 
je završio prvi svjetski rat. 

V G D J E N A L A Z I M O 
G O T I Č K E K A T E D R A L E ? 

O d 1 2 . d o 1 5 . s t o l j e ć a 
u E v r o p i s u i z g r a đ e n e m n o g e 
g o t i č k e k a t e d r a l e . N a j s t a r i j e 
i n a j l j e p š e o d n j i h n a l a z i m o 
u s j e v e r n o j E v r o p i . 

G o t i č k e katedrale su v isoke, 
skladne građevine zašil jenih 
lukova i tankih stupova. 
M n o g e imaju prozore s obo­
jen im staklom jarkih boja. 
Rani kritičari su taj arhitek­
tonski stil nazval i prema 
barbarskom p l e m e n u , 
G o t i m a . 

Prva gotička katedrala iz­
građena je u Sensu na sjeveru 
Francuske. J e d n a od najra­
skošnijih je katedrala u Char-
tresu, također u s jevernom di­
jelu Francuske. G r a đ e n a je od 
1194. do 1225. godine. 

Katedrala u Chartresu ima 
najširu lađu i najviše zvonike 
u Francuskoj. N jen i vel iki 
prozori s o b o j e n i m staklom 
prikazuju s v e c e i prizore iz 
Bib l i je. U njoj se nalazi i 
labirint kroz koji su v jernici 
nekoć puzali na kol jenima. 
Katedrala se nalazi na 
bri jegu, pa se njeni visoki 
zvonic i v i d e s vel ike 
udal jenosti. 

V G D J E S E O D R Ž A V A 
V O J N I M I M O H O D 
U P O Č A S T Z A S T A V I ? 

U L o n d o n u s e s v a k e g o d i n e 
n a s l u ž b e n i r o đ e n d a n b r i t a n ­
s k o g m o n a r h a o d r ž a v a v o j n i 
m i m o h o d u p o č a s t z a s t a v i . 

M i m o h o d u počast zastavi se 
održava svake godine na ko­
njaničkoj svečanosti počet­
kom lipnja. V o j n u zastavu 
u stroju nose vo jn ic i . S v a k e 
godine počast se odaje za­
stavi druge dvorske brigade. 
To je tjelesna garda v ladara, 
koji je titularni zapovjednik 
svih brigada. 

Gardist i se poredaju duž 
dvi ju strana trga, a potom se 
brigadisti svrstavaju u redove 
Na čelu m i m o h o d a ide na­
rednik s dva gardista noseći 
zastavu. O n i pozdravl jaju 
v ladara koji tada obavl ja 
smotru povorke. Tada slijedi 
o d a v a n j e počasti zastavi. Z a ­
stave su se nekoć nosile na 
bojnim pol j ima, a o z n a č a ­
v a l e su svaku vojnu j e d i n i c u . 
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V G D J E J E P O N T E 
V E C C H I O ? 

Ponte Vecchio z n a č i »stari 
most«. To je najstariji i naj­
poznatij i most u F i r e n c i , 
g l a v n o m gradu tali janske po­
krajine Toskane. 

Ponte V e c c h i o je izgrađen 
nad ri jekom A r n o što protječe 
kroz grad. Star je mnogo sto­
tina godina, a 1345. godine 
je o b n o v l j e n . 

Za razliku od suvremenih 
mostova, Ponte V e c c h i o ima 
sa svake strane red zgrada 

s trgovinama. Stražnji d io tih 
zlatarskih i draguljarskih trgo­
v ina izviruje iznad rijeke na 
drvenim nosačima. Na sre­
dini mosta sa svake se strane 
umjesto trgovina nalaze tri 
otvorena luka. 

Pri je mnogo godina na 
vrhu mosta je izgrađen prolaz 
koji je p o v e z i v a o palaču Pitti 
s južne strane i pa laču Uffizi 
na sjevernoj obal i . U toku 
drugog svjetskog rata prolaz 
j e oštećen. Ponte V e c c h i o j e 
jedini most u Firenci koji nije 
uništen u drugom svjetskom 
ratu. 

V G D J E J E K O S I 
T O R A N J ? 

Kosi toranj se nalazi u Pizi, 
g r a d u u tali janskoj pokrajini 
Toskani. N e k i toranj smatraju 
j e d n i m o d č u d a s u v r e m e n o g 
svijeta. Naginjati se p o č e o 
prije nekoliko stotina 
godina. 

Kosi toranj je zvonik kate­
drale u Piz i . V isok je 54,5 
metra, a promjer mu uz os­
nov icu iznosi 15,8 metara. 
V r h tornja je v iše od četiri 
metra pomaknut od osno­
v i c e . Tol iko je nagnut da iz­
gleda kao da će se svakog 
trenutka srušiti. 

G r a d n j a tornja započela je 
1174. godine, ali je završena 
tek 1350. godine. Kad je na­
pola završen/t lo je potonulo 
pod n jegovom težinom i 
toranj se p o č e o naginjati. 
O d 1918. godine provode 
se mjerenja koja pokazuju 
da se nagib stalno 
p o v e ć a v a . 

Toranj je izrađen od mra­
mora, romanskim sti lom. Na 
stupovima koji okružuju svih 
osam katova počiva ju redovi 
zaobl jenih lukova. Posjetioci 
se stepenicama mogu popeti 
do vrha tornja. 

A G D J E J E E S C O R I A L ? 

Escorial se nalazi u središnjoj 
Španjolskoj, otpri l ike 50 kilo­
m e t a r a s j e v e r o z a p a d n o o d 
M a d r i d a . T o j e vel ika zgrada 
sastavljena od više di jelova, 
ukl jučujući c r k v u , samostan, 
p a l a č u i kraljevsku g r o b n i c u 
te m n o š t v o odaja za kraljev­
sku obitelj, poslugu i goste. 

Escorial se uzdiže m e đ u G u ­
adarrama p lan inama kao v e ­
liki sivi granitni pravokutnik 
s tornjem u svakom kutu. Ima 
86 stepeništa, 1200 vrata 
i v iše od 2600 prozora. 

U n jemu nalaz imo i 1600 
slika, te vel iku bibl ioteku. 

Escorial je jedna od naj­
ljepših španjolskih građevina 
iz 16. stoljeća. Izvana iz­
gleda sablasno, ali u unutraš­
njosti na laz imo raskošne 
sobe i dvorišta. Najpoznat i j i 
di jelovi Escoriala su crkva 
nadsvođena kupolom i samo­
stan s d i v n i m v o d o s k o k o m . 

Kralj Fil ip II je Escorial iz­
gradio kao mirno mjesto za 
život, mol i tvu i učenje, te 
kao kraljevsku grobnicu. Fil ip 
II i neki od kasnijih španjol­
skih kral jeva pokopani su 
u crkv i . 
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V G D J E J E A L H A M B R A ? 

A l h a m b r a j e p o z n a t a p a l a č a 
u G r a n a d i , g r a d u u j u g o z a ­
p a d n o j Š p a n j o l s k o j . I z g r a d i l i 
s u j e M a u r i , m u s l i m a n s k i n a ­
r o d k o j i j e u s r e d n j e m v i j e k u 
v l a d a o Š p a n j o l s k o m . 

A l h a m b r a se nalazi na bre­
žuljku iznad G r a n a d e , podno 
planina Sierra N e v a d a . M a u r ­
ski v ladari G r a n a d e izgradili 
su A l h a m b r u između 1248. 
i 1354. godine. To je posljed­
nja maurska tvrđava u Evropi . 
N a z i v pot ječe od arapske 
riječi što znači »crvena«, 
a dobi la ga je vjerojatno 
zbog crvenih cigli na 
vanjskom zidu. 

Z i d sa 13 tornjeva ograđuje 
pa laču i vrtove. P a l a č a je 
mala ali l i jepa. N j e n e sobe 
i dvorišta ukrašavaju vitki stu­
pov i , mramorni p o d o v i , 
obloženi z idovi i reljefi nalik 
č ipki . Na reljefima su ukraše­
nim arapskim p ismom ispi­
sane riječi iz Kurana, svete 
islamske knjige. U dvorištima 
i vr tov ima rastu p a l m e 
i druge suptropske bil jke, a iz 
bazena štrcaju v o d o s k o c i . 

A G D J E J E K R E M L J ? 

K r e m l j j e s t a r i c e n t a r g l a v n o g 
g r a d a S o v j e t s k o g S a v e z a , 
M o s k v e . N j e g o v i z i d o v i i k u l e 
u z d i ž u s e s b r e ž u l j k a n a l i j e ­
v o j o b a l i r i j e k e M o s k v e . 

N a z i v kremlj pot ječe od ru­
ske riječi što znači »tvrđava«. 
Kremlj je skupina građevina 
okružena v isokim z i d o v i m a 
sa 20 tornjeva. U utvrdu se 
ulazi kroz šestoro vrata. Z i ­
dovi obl ikuju trokut, a nji­
hova ukupna dulj ina iznosi 
2,4 ki lometra. 

Prvi z idovi su prije osam 
stotina godina izgrađeni od 
drveta. Današnj i vel iki z idovi 
potječu iz 1 5 . stoljeća. U n u ­
tar z idova raskošne katedrale 
pozlaćenih kupola gledaju na 
središnji trg. O v d j e se nalazi 
i Ve l ika kremaljska pa lača. 

Kremlj je nekoć bio d o m 
ruskog cara M o s k o v a . D a n a s 
je to sjedište sovjetske v l a d e 
i komunist ičke partije. 
U Kremlju ima mnoštvo u m ­
jetničkih predmeta, a 1955. 
godine proglašen je nac ional­
nim m u z e j o m . 

A G D J E J E C R V E N I T R G ? 

C r v e n i t r g l e ž i u z s j e v e r n o -
i s t o č n i z i d K r e m l j a u M o s k v i . 
N a z i v m u d o l a z i o d s t a r e r u ­
s k e r i j e č i š t o z n a č i » c r v e n i « 
i l i » p r e k r a s a n « . 

Crveni trg je vr lo vel ik otvo­
ren prostor dul j ine oko 400 
metara. O n j e najpoznati j i o d 
tzv. središnjih trgova u srcu 
M o s k v e . 

Crveni trg je poznat po v e ­
l ikom m i m o h o d u što se ondje 
održava za proslava 1. svib­
nja i obl jetnice oktobarske 
revoluci je. T isuće ljudi sati­
ma prolaze u povorci kraj 
Lenj inovog mauzole ja s kojeg 
ih promatraju sovjetski v o đ e . 

Na fotografiji v i d i m o Cr­
veni trg i z id Kremlja. Ispred 
Kremlja nalazi se Lenj inov 
grob. Sovjeti svaki dan posje­
ćuju grobnicu i iskazuju po­
čast Lenj inu, osn ivaču Sovjet­
skog S a v e z a . U pozadini se 
nalazi katedrala S v . Vasi l i ja 
s mnoštvom obojenih 
kupola. 
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< K O J I J E V E L I K I G R A D 
I M A O Č E T I R I I M E N A ? 

Istanbul, g r a d u sjeveroza­
padnoj Turskoj, n e k o ć se 
z v a o Konstantinopol ili N o v i 
R i m . Pr i je toga zval i su ga 
Bizant. 

Istanbul je najveći turski grad 
i luka, i jedan od najstarijih 
gradova na svijetu. J e d a n nje­
gov dio je u Evropi , a drugi 
u Azi j i . G r a d razdvaja morski 
t jesnac - Bospor - koji p o v e ­
zuje C r n o i S r e d o z e m n o 
more. 

Prema legendi, G r k Bizas 

je 657. godine prije naše ere 
osnovao Bizant na evropskoj 
strani Bospora. Car Konstan-
tin je 330. godine proglasio 
Bizant g lavnim gradom Istoč­
nog Rimskog Carstva. On ga 
je proširio i nazvao N o v i m 
R i m o m , ali je grad postao 
poznat kao Konstantinopol 
(od grčke riječi što znač i 
»Konstantinov grad«). 

Turci su 1453. godine 
osvoji l i Konstantinopol i naz­
val i ga Istanbul. To je turska 
verzija grčkih riječi koje 
z n a č e »u gradu«. 

< G D J E S E N A L A Z I 
» K R A K V I T E Z O V A « ? 

O v a j veliki srednjovjekovni 
d v o r a c uzdiže se na plani­
n a m a z a p a d n e Siri je. T o j e 
j e d a n od n a j v e ć i h d v o r a c a iz­
građenih u 1 2 . stol jeću, zašti­
ć e n d e b e l i m zidinama. 

»Krak vitezova« je u početku 
bio utvrda z v a n a Hisn el-
Akrad, ili »Kurdski d v o r a c « . 
Križari su ga 1109. godine 
oduzel i musl imanima i o b n o ­
vi l i . Koristeći kao model 
istočnjačke utvrde, o k o tvrđ­
a v e izgradili su zaštitni z id 

s v isokim, p o v e z a n i m ku­
lama. 

Bran ioc i Kraka stajali su 
u otvor ima na vrhu vanjskog 
zida i na kulama te gađali ne­
prijatelje strijelama i k a m e ­
njem, ili ih zal i jeval i v r u ć i m 
katranom. 

Krak je bio jedan od naj­
važni j ih z a m k o v a koji su bra­
nili granice država što su ih 
uspostavil i križari. O d 1142. 
do 1 2 7 1 . godine bio je 
u vlasništvu v i tezova reda ho­
spitalera. 

< K O J E S U Z E M L J E 
N A J B O G A T I J E ? 

O d g o v o r na to pitanje ovisi 
o t o m e kako m j e r i m o bogat­
stvo. J e d a n od n a č i n a je izra­
č u n a t i prosječnu i m o v i n u po 
stanovniku, uz pretpostavku 
da je bogatstvo zemlje r a v n o ­
p r a v n o podijel jeno. M j e r e n o 
na taj n a č i n , najbogatije dr­
ž a v e su neke arapske zemlje 
u jugozapadnoj Azij i. 

Najbogat i je arapske države 
su o n e sa s labom naselje-
nošću i bogatim izvorima 
nafte. Dobit od prodaje nafte 

poboljšala je u tim z e m l j a m a 
životni standard. V e ć i n a tih 
država nalazi se u Perzi jskom 
za l jevu. 

P o č e t k o m o v o g desetl jeća 
najbogati je po glavi stanov­
nika bi le su zeml je U jed in je­
nih Arapskih Emirata. O n e 
zajedno imaju manje od mil i­
jun stanovnika. Podi jel i l i se 
bogatstvo među svima, sva­
kom č o v j e k u je 1980. pripa­
dalo 30.070 amer ičk ih d o ­
lara. 

Na fotografiji v i d i m o 
naftnu bušotinu u Perzi jskom 
za l jevu. 
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> G D J E S E N A L A Z I 
I S F A H A N ? 

I s f a h a n s e n a l a z i u z a p a d n o m 
I r a n u , o k o 4 0 0 k i l o m e t a r a 
j u ž n o o d g l a v n o g g r a d a , T e -
h e r a n a . I s f a h a n j e s t a r i g r a d 
s r a s k o š n i m g r a đ e v i n a m a . 

N a z i v Isfahan pot ječe od 
stare perzijske riječi što znači 
»vojni tabor«, ali grad se raz­
v io kao trgovačko središte 
smješteno u p l o d n o m po­
dručju koje natapa rijeka Z a -
indeh (»koja daje život«). 

Šah A b a s Vel ik i je 1598. 
godine proglasio Isfahan 

glavnim gradom. O b n o v i o ga 
je tako da je postao j e d n i m 
od najvećih i najl jepših gra­
d o v a na svijetu. D o d a o je 
prostrani Carski trg, p a l a č e , 
j a v n e zgrade i džami je, 
a m n o g e od tih građevina po­
stoje i danas. 

Fotografija prikazuje M a s -
jid-i-Shah (carsku džamiju) 
na j u ž n o m dijelu Carskog 
trga. Kupola džami je oblo­
žena je p lav im pocakl jen im 
p l o č i c a m a koje svjetlucaju na 
sunčevoj svjetlosti. 

Z a p a d n o od Carskog trga 
leži A l i Q a p u (»visoka 
vrata«). 

> G D J E J E B A N G L A D E Š ? 

B a n g l a d e š j e m a l a m u s l i m a n ­
s k a z e m l j a u t r o p s k o j A z i j i . 
G o t o v o j e o k r u ž e n I n d i j o m , 
s k o j o m g r a n i č i s a z a p a d n e , 
s j e v e r n e i i s t o č n e s t r a n e . N a 
j u g u B a n g l a d e š a n a l a z i s e 
B e n g a l s k i z a l j e v . 

Ime Bangladeš znači »ben­
galski narod«. Bangladeš se 
nalazi uz Bengalski zal jev, 
gdje vel ike delte rijeka G a n -
ges i Brahmaputra zadiru 
u more. 

Površina Bangladeša iznosi 
manje od dvi je trećine Jugo­

slavi je, ali je mnogostruko 
napučeni ja. Na p l o d n o m tlu 
toplih r i ječnih dol ina i delti 
ratari uzgajaju rižu i druge 
tropske usjeve. Bangladeš je 
najveći svjetski pro izvođač 
jute, bil jke či ja se v lakna ko­
riste za izradu vreća i pokri­
v a č a . 

Kad su 1947. godine Indija 
i Pakistan stekli nezavisnost, 
Bangladeš je postao dio P a k i ­
stana i nazvan je Istočnim P a ­
kistanom. N a k o n rata 1 9 7 1 . 
godine Bangladeš je progla­
šen samostalnom d r ž a v o m . 

> G D J E S U V R A T A 
I N D I J E ? 

V r a t a I n d i j e s u v e l i k i p r o l a z 
n a d s v o đ e n l u k o v i m a i z g r a đ e n 
u b o m b a j s k o j l u c i u z a p a d n o j 
I n d i j i . 

Britanska v lada Indije izgra­
dila je Vrata Indije u čast v e ­
likog događaja - dolaska kra­
lja G e o r g a V i kralj ice M a r y 
u Indiju 1 9 1 1 . godine. U to 
vr i jeme britanski v ladar je bio 
u jedno i v ladar Indije. 

Arhitekti su Vrata Indije iz­
gradili kao vrstu s lavoluka. 
Taj oblik gradnje mnogo su 

ranije koristili R iml jan i . M e đ ­
utim, lukovi i tornjevi su obl i­
kovani u indijskom stilu G u ­
jarat iz 16. stoljeća. 

Čin i lo se da je bombajska 
luka najbol je mjesto za grad­
nju Vrata. P o d britanskom 
v lašću ta luka u Arapskom 
moru postala je g lavnim pri­
staništem evropskih i sjever-
noameričk ih brodova. D u ­
boka, zaštićena luka mnogo 
je pridonijela da B o m b a j po­
stane jednim od vel ik ih azij­
skih gradova. 
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< G D J E S E N A L A Z I T A J 
M A H A L ? 

T a v e l i č a n s t v e n a g r o b n i c a 
u z d i ž e s e u v r t u i z v a n g r a d a 
A g r e u s j e v e r n o j I n d i j i . M o -
g u l s k i c a r Š a h J a h a n p o d i g a o 
j e T a j M a h a l u z n a k s j e ć a n j a 
n a s v o j u o m i l j e n u s u p r u g u 
M u m t a z M a h a l . 

Šah Jahal z a p o č e o je gradnju 
Taj M a h a l a 1 6 3 1 . godine, 
nakon smrti n jegove supruge. 
O k o 20 tisuća radnika pro­
velo je 20 godina gradeći 
grobnicu i uređujući njen 
vrt. 

Ti jela Šaha J a h a n a i nje­
g o v e supruge položena su 
u grobnicu pod v isokom građ­
e v i n o m od bi jelog mramora 
ukrašenom divovskim luko­
v ima i n a d s v o đ e n o m prediv-
n o m k u p o l o m . M a u z o l e j stoji 
na sredini ve l ikog mramor­
nog postolja, iz či j ih se ku­
tova uzdižu četiri v isoka mi­
nareta. 

Pored mauzoleja nalaze se 
dvi je jednake džami je od 
mramora i c r v e n o g pješče­
njaka. U ograđenom vrtu uz­
diže se skupina građevina, 
a u d u g o m bazenu reflektira 
se mauzole j s k u p o l o m . 

> G D J E S E N A L A Z I 
Z L A T N A P A G O D A ? 

Z l a t n a p a g o d a j e b u d i s t i č k o 
s v e t i š t e i z n a d g l a v n o g g r a d a 
B u r m e , R a n g o o n a . P r a v o i m e 
j o j j e S h w e D a g o n p a g o d a . 
C i o k r o v j o j j e p r e k r i v e n 
z l a t o m . 

Zlatna pagoda se uzdiže 112 
metara s vrha brežuljka na 
sjeveru R a n g o o n a . Izgrađena 
je od opeka i ob l ikovana po­
put d ivovskog cunja. T a k v e 
čunjaste ili zvonaste pagode 
z o v e m o stupama. Čitav hram 
prekriva sloj kovanog zlata. 

Uz osnov icu pagode stoje 
manje stupe. 

G l a v n a stupa prekriva pro­
storiju za koju se vjeruje da 
sadrži osam B u d h i n i h v lasi. 
Budisti zbog tih relikvija tu 
građevinu smatraju posebno 
svetom. 

U vr i jeme budističkih 
praznika u Z latnu pagodu na 
h o d o č a š ć e dolaze vjernici iz 
c i je le B u r m e . O n i meditiraju 
i m o l e se na vel ikoj terasi 
koja okružuje podnožje pa­
gode. 

< G D J E S E 
U P O T R E B L J A V A J U 
S L O N O V I Z A P O M O Ć 
U R A D U ? 

U a z i j s k i m z e m l j a m a p o p u t 
I n d i j e i B u r m e s l o n o v i s e k o ­
r i s t e k a o t e g l e ć e ž i v o t i n j e . 

Dresirani s lonovi uglavnom 
se koriste za podizanje o b o ­
renih stabala. S u r l o m i kljo­
v a m a podižu manja debla. 
Odrasl i s lonovi su dovo l jno 
snažni da povuku debla te­
žine do dvi je tone. M l a d i slo­
novi na jčešće se koriste za 
raščišćavanje šikara. 

S v i se slonovi pokoravaju 
naredbama dresera, maho-
uta, koji sjede na n j ihovim 
leđima. D o b r o uvježbani slon 
će poslušati naredbu da kle­
kne, ustane ili krene, te da 
učini neke druge jednostavne 
radnje. 

Za razliku od konja i dru­
gih pripitomljenih životinja, 
slonovi se rijetko razmnoža­
vaju u zatočeništvu. Z a t o se 
slonovi hvataju u divl j ini 
i tada dresiraju za rad. D a n a s 
azijskim div l j im s lonovima 
prijeti opasnost da izumru. 
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> K O J I G R A D I M A 
» K L O N G O V E « ? 

Klongovi su kanali koje nala­
z i m o u B a n g k o k u , g l a v n o m 
gradu Taj landa, d r ž a v e u 
j u g o z a p a d n o m dijelu 
Azi je. 

Klongovi su nekoć bili toliko 
važni za život u B a n g k o k u da 
su posjetioci sa zapada taj 
grad zval i » istočnom V e n e c i ­
j o m « . T i jekom 19. stoljeća 
v e ć i n a ljudi ž ivjela je u ku­
ć a m a podignutim na stupo­
v i m a ukopanim u mulj na 
o b a l a m a kanala i ri jeke C h a o 

> Š T O S U K I N E S K E 
P A G O D E ? 

Kineske pagode su visoke 
g r a đ e v i n e s više katova od ko­
jih svaki ima vlastiti krov. P a ­
gode su budistička svetišta. 

P a g o d e su o b i č n o osmero-
kutne građevine s ne više od 
dvanaest katova. G r a d e se od 
drveta, opeka ili kamena. 
Svaki kat ima vlastiti krov od 
o b o j e n i h , pocakl jenih plo­
č i c a koji se na strehama 
savija. 

P a g o d e su kombinaci ja ki­
neskog i indijskog stila grad-

Ph raya koja protječe kroz 
grad. 

Bangkok nije imao važni je 
putove sve do 1864. godine 
kad je izgrađena Kraljevska 
cesta. T i m e je p a l a č a p o v e ­
zana sa zgradama gdje su 
živjeli strani s lužbenici . Do 
1910. godine v e ć i n a stanov­
ništva napustila je kol ibe uz 
rijeku i preselila se u kuće uz 
n o v e prometnice. 

M n o g i Taj lanđani još uvijek 
ž ive na k longovima i putuju 
nj ima. Vel ik dio hrane i građe 
s tajlandskih farmi i šuma još 
uvi jek u Bangkok dolazi ka­
nal ima. 

< K O J I A Z I J S K I G R A D 
I D R Ž A V A I M A J U I S T O 
I M E ? 

Singapur je glavni g r a d isto­
i m e n e d r ž a v e u jugoistočnoj 
Azij i. I m e z n a č i »grad la­
v o v a « . Singapur j e j e d n a o d 
najbogatij ih d r ž a v a Azi je. 

Singapur o b u h v a ć a skupinu 
otočića južno od M a l a j s k o g 
poluotoka. N a j v e ć i otok, ta­
kođer z v a n Singapur, otpril ike 
je iste površine kao C h i c a g o . 
G r a d Singapur nalazi se 
u j u ž n o m dijelu tog otoka. 
Kad su 1820. godine tamo 

nje. O b l i k pagoda pot ječe od 
starih kineskih stražarskih tor­
njeva koji su također imali 
v iše katova. M e đ u t i m , z a m i ­
sao o tornjevima- svetištima 
dolazi od indijskih kula i ku­
pola zvanih stupe. Poput 
stupa, mnoge kineske pagode 
su natkrivene krovov ime na­
lik kišobranima. To je znak 
da je građevina podignuta 
u čast v ladara. 

Kinezi su v e ć 516. godine 
sagradili drvenu pagodu v i ­
soku o k o stotinu metara. Prve 
drvene pagode d a v n o su sru­
šene. J a p a n c i su oponašal i ki­
neski stil gradnje. 

stigli britanski kolonisti, to je 
bi lo malo ribarsko selo skri­
v e n o u džungl i . U v e l i k o m 
za l jevu, na sjecištu trgovač­
kih putova koji su povezal i 
istok i z a p a d , sagradili su 
luku. 

D a n a s je grad Singapur 
jedno od glavnih trgovačkih 
i bankarskih središta Az i je. 
Izgrađene su mnoge suvre­
m e n e tvornice, neboderi i 
vel ike poslovne zgrade. 
V e ć i n a singapurskog stanov­
ništva živi i radi u g l a v n o m 
gradu. 



V K O J I J E N A J V E Ć I 
G R A D N A S V I J E T U ? 

N a j v e ć i g r a d o v i s u T o k y o , 
M e x i k o i P e k i n g . P o č e t k o m 
o s a m d e s e t i h g o d i n a g r a d 
s n a j v e ć i m b r o j e m s t a n o v ­
n i k a b i o j e T o k y o , g l a v n i g r a d 
J a p a n a . 

T o k y o leži u Toki jskom za­
ljevu na istočnoj obal i najve­
ć e g japanskog otoka, H o n s -
hua. Prvi puta se spominje 
u 15. stoljeću pod i m e n o m 
Edo. 

T o k y o je 1980. godine 
imao više od 11,350.000 sta­

novnika. N o , T o k y o i obližnj i 
gradovi toliko su narasli da su 
se povezal i . T o k y o i J o k o -
hama zajedno s predgrađima 
tvore vel iki lučki kompleks 
K e h i n . P o č e t k o m osamdese­
tih godina nj ihova je popula­
cija dosegla 28 mil i juna. B e l ­
gija ima deset puta v e ć u po­
vršinu, i svega oko deset mil i­
juna stanovnika, a ipak je 
smatramo gusto n a p u č e n o m 
d r ž a v o m . 

U T o k y u je razvi jena meta­
lurška, tekstilna i kemijska in­
dustrija, te industrija strojeva 
i e lektroničke o p r e m e . 

A G D J E S E O D R Ž A V A 
C E R E M O N I J A Č A J A ? 

C e r e m o n i j a č a j a j e t r a d i c i ­
o n a l n i j a p a n s k i o b i č a j . J a ­
p a n c i t o z o v u i c h a - n o - y u , š t o 
j e d n o s t a v n o z n a č i » v r u ć i 
č a j « . 

Japanska ceremoni ja čaja 
svečani je obred koji se iz­
vodi prema određenim pravi­
l ima. Ceremoni ja je p o v e ­
zana s budističkim v jerova­
njem da ljepotu treba tražiti 
u stvarima iz s v a k o d n e v n o g 
života. 

Ceremoni ja čaja održava 
se u jednostavoj, tihoj prosto­
riji koja je o b i č n o posebno 
uređena u tu svrhu. Kad se go­
sti o k u p e , d o m a ć i c a u jedno­
stavnim posudama priprema 
č a j . U m a č e smrvl jeno lišće 
u vruću v o d u i poslužuje te­
kućinu u zdjel ic i . N a k o n što 
gost ispije č a j , zdjel ica se 
ispire, p o n o v n o puni i da je 
sl jedećoj osobi . 

U prostoriji gdje se odr­
žava ceremoni ja v lada bez­
brižna i mirna atmosfera. G o ­
sti sjede nasuprot d o m a ć i c i 
i govore samo o o n o m e što se 
odnosi na obred. 

A G D J E J E G I N Z A ? 

U l i c a G i n z a u i s t o i m e n o j t o -
k i j s k o j č e t v r t i v e l i k o j e t r g o ­
v a č k o s r e d i š t e g l a v n o g g r a d a 
J a p a n a . Ginza j e j a p a n s k a r i ­
j e č z a s r e b r n e p r e d m e t e k o j e 
s u i z r a đ i v a l i z a n a t l i j e . 

U l i c a G i n z a prostire se od 
sjeveroistočnog prema jugo­
z a p a d n o m di jelu T o k y a , iz­
m e đ u Carske pa lače i Toki j-
skog zal jeva. U ulici N i h o n -
bashi, na s jevernom kraju 
G i n z e , nalaze se najbol je 
robne kuće u T o k y u . N o ć u je 
ul ica raskošno osvi jetl jena. 

G i n z a leži u blizini drugih 
važnih di je lova Tokva. 
O b l i ž n j a carska palača d o m 
je v ladara. Susjedna četvrt 
M a r u n o u c h i n a j v e ć e je ja­
pansko poslovno središte, 
a nedaleko se nalaze i zgrade 
v lad ine uprave, te kulturni 
centr i . 

Vel ik dio tog područja na­
lazi se u staroj jezgri Tokva. 
Požari su često uništavali dr­
v e n e kuće T o k y a . Kad je 
1872. godine vel iki požar ra­
zorio G i n z u , obnov l jena je 
po p lanov ima britanskih in­
ženjera, no ovaj puta su za 
gradnju korištene o p e k e . 
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V G D J E S E N A L A Z I 
Z A B R A N J E N I G R A D ? 

Z a b r a n j e n i i l i P u r p u r n i g r a d 
s t a r a j e c a r s k a č e t v r t u g l a v ­
n o m g r a d u K i n e , P e k i n g u . 
O b i č n i l j u d i n e k o ć n i s u s m j e l i 
u l a z i t i u t a j d i o g r a d a . 

Zabranjen i grad (na slici) na­
lazi se u središtu sjevernog 
dijela Pekinga. Ima obl ik č e ­
tverokuta, a okružuje ga 3,2 
kilometra dugački jarak i v i ­
soki z id od o p e k e . 

Vel ika vrata u z idu v o d e 
u unutrašnjost do brojnih gra­
đev ina koj ima su se nekoć ko­

ristili kineski c a r e v i . U pav i­
l jonima od bi jelog mramora 
natkrivenim zlatnim p loč i­
c a m a stoje impozantne pro­
storije s prijestolj ima. U Z a ­
branjenom gradu izgrađene su 
brojne pa lače i vrtovi . D a n a s 
te građevine služe kao muzej i , 
a smiju ih posjećivati i ob ičn i 
l judi. 

Drugi »zabranjeni grad« je 
Lhasa na Tibetu. Lhasa je re­
ligijsko središte budista, pa su 
Tibetanci nekoć zabranil i 
ulaz Evropl janima. 

V G D J E L J U D I 
K A M E N J E M U R E Đ U J U 
V R T O V E ? 

U J a p a n u j e u r e đ e n j e v r t o v a 
v r s t a u m j e t n o s t i . K a m e n j e , 
p i j e s a k i b a z e n i s v o d o m p a ž ­
l j i v o s e r a s p o r e đ u j u d a s e d o ­
b i j e m i r a n i l i j e p k r a j o l i k . 

Na oblik japanskih vrtova ut­
j e c a o je zen budizam. Ta 
vjera kaže da ljepotu treba 
tražiti u jednostavnosti. Pri je 
mnogo godina japanski sve­
ćenic i su kamenju poslaga­
n o m na određen način daval i 
posebna imena. Tako u vrtu 
m o ž e m o naći ravan »mol i­
tveni« kamen ili osaml jeni 
»zaštitnički« k a m e n . 

D v i j e su glavne vrste ja­
panskih vrtova. J e d n a je hira-
niwa (»razina zeml je«), kod 
koje se kamenje slaže na po­
ravnanu podlogu od bi jelog 
pijeska. Druga vrsta \e,tsuki-
yama (»umjetni bregovi«), 
koja ima brežul jke i jezera. 
K a m e n j e se odabire tako da 
izgleda poput udal jenih vr­
hova i padina. U japanskim 
vrtovima raste v a z d a z e l e n o 
grmlje i d r v e ć e , ali vr lo malo 
cv jetn jača. Poznati su i mal i 
kameni vrtovi u posudama, 
zvani bon-seki. 

A K O J A J E Z E M L J A 
N A J N A P U Č E N I J A ? 

Z e m l j a s n a j v e ć o m p o p u l a c i ­
j o m j e N a r o d n a R e p u b l i k a 
K i n a . S r e d i n o m o s a m d e s e t i h 
g o d i n a K i n a j e i m a l a v i š e o d 
m i l i j a r d u s t a n o v n i k a . 

Kina je po vel ič in i treća z e m ­
lja na svijetu, iza S S S R - a i Ka­
nade, ali ima najveći broj sta­
novnika. Svaki četvrti stanov­
nik Z e m l j e živi u Kin i . 

V e ć i n a Kineza živi u gra­
d o v i m a i sel ima u dol inama 
istočne Kine. S jeverne pusti­
nje i prostrana planinska po­

dručja na zapadu slabo su 
nasel jena. 

Stanovništo Kine je počelo 
naglo rasti napretkom u uz­
gojnim metodama i zdrav­
stvu. Kinezi su zabrinuti brzi­
nom porasta stanovišta jer se 
boje da b u d u ć e generaci je 
n e ć e imati dovol jno hrane. 
V l a d a pokušava smanjiti na­
talitet odvraća juć i obitelj i od 
rađanja više d j e c e . 

- <if »i II •Hl-'>"-J'g»-;-»-1 «« 
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A G D J E M O Ž E M O 
V I D J E T I K A Z B E ? 

K a z b e su u t v r d e koje su gra­
dili plemenski poglavice 
u z e m l j a m a sjeverne A f r i k e , 
pr imjer ice M a r o k u i A l ž i r u . 

Kazbe su g o l e m e tvrđave s v e ­
likim četvrtastim kulama i v i ­
sokim z idov ima. Unutar zi­
dova nalaze se stambene pro­
storije, ostave i dvorišta. 

Prastanovnici s jeverne 
Afrike, Berber i , izgradili su 
na Atlasu m n o g e kazbe. Ber-
berski poglav ice su v ladal i iz 
kazbi baš kao što su evropski 
p lemići v ladal i iz srednjovje­
kovnih d v o r a c a . 

U o a z a m a na rubnim po­
dručj ima Sahare uz kazbe na­
lazimo i utvrđena sela. Izgrađ­
ena su od blata, a služila su 
kao zaštita od protivničkih 
p lemena i ul jeza iz pustinje. 

Najpoznat i je kazbe su vla­
dina rezidenci ja u Alž iru 
i kazba u Telouetu na At lasu. 
Vel ika kazba u Tifoultoutu 
u j u š n o m M a r o k u obnov l jena 
je i pretvorena u hotel. 

A G D J E N A L A Z I M O 
S U K E ? 

Suki su arapski sajmovi. 
U g r a d o v i m a sjeverne A f r i k e 
su s v a k o d n e v n i , dok se u n e ­
kim z e m l j a m a o d r ž a v a j u j e d ­
n o m tjedno. 

U gradovima na sjeveru 
Afrike trgovine su smještene 
u starim, uskim u l icama sa 
zbi jenim k u ć a m a . M n o g e 
kuće u prizemlju imaju radi­
o n i c e i trgovine koje gledaju 
na u l icu. U t im trgovinama se 
prodaju predmeti izrađeni 
u radionic i . Na sukima se ku­
puje različita roba, od rukom 
izrađenog m j e d e n o g posuđa 
ili sagova do medenjaka i 
p e č e n o g mesa. Trgovci pone­
kad p o n u d e kupcima šal icu 
kave ili čaja dok pregovaraju 
o ci jeni nekog proizvoda. 

N e k a pol joprivredna sredi­
šta M a r o k a nazvana su po 
t jednim sa jmovima. Tako 
Souk-el-Khemis znač i »Sa jam 
četvrtkom«. Tjedni sajmovi 
o b i č n o se održavaju u pustim 
di je lov ima zeml je. T r g o v c i , 
postolari, k o v a č i , bri jači i se­
ljaci na sa jmove dolaze pje­
šice ili autobusima. 

V G D J E S E N A L A Z I 
T I M B U K T U ? 

T i m b u k t u j e d r e v n i grad 
južno o d S a h a r e . N e k o ć j e 
bio j e d a n o d n a j v e ć i h , najbo­
gatijih i najpoznatij ih afr ičkih 
g r a d o v a . 

Timbuktu leži uz rijeku N i -
ger, u središtu republike 
M a l i . O v d j e se pustinja su­
sreće s plodni j im t lom na 
jugu. T imbuktu se razvio na 
mjestu gdje su ratari susreli 
n o m a d e i počel i s nj ima trgo­
vat i . N j e g o v o ime znači 
»Mjesto Bukte«. Prema le­
gendi , robinja Buktu je ostav­
ljena na tom području da 
č u v a posjede nomadskih go­
spodara. 

U srednjem vi jeku T i m ­
buktu je postao poznat po 
zlatu, soli i robovima. T a m o 
su se zaustavl jale karavane 
deva na dugim trgovačkim 
putovanj ima S a h a r o m . D o 
16. stoljeća Timbuktu je po­
stao vel iko središte musli­
manske vjere i imao je mil i­
jun stanovnika. 

M e đ u t i m , tada su sli jedile 
stotine godina ratovanja. K a d 
su ga 1893. godine osvoji l i 
Francuzi , od Timbuktua su 
ostale još samo ruševine. D a ­
nas je T imbuktu mal i grad. 
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D > G D J E J E N A J V E Ć I 
A F R I Č K I N A C I O N A L N I 
P A R K ? 

N a j v e ć i a f r i č k i n a c i o n a l n i 
p a r k j e T s a v o . N a l a z i s e u K e ­
n i j i , d r ž a v i u i s t o č n o j A f r i c i , 
i j e d a n j e o d n a j b o g a t i j i h r e ­
z e r v a t a . 

N a c i o a n a l n i park Tsavo leži 
u j u ž n o m dijelu Keni je. Z a ­
uzima nešto v e ć u površinu 
od Izraela. Sastoji se od suhih 
otvorenih ravnica prekrivenih 
tropskom travom i grml jem. 
D u ž obala rijeka rastu uski 
pojasevi šume. M j e s t i m i č n o 
nalaz imo duge k a m e n e gre­
bene i osaml jene skupine sti­
jena. 

Posjetioci iz c i je log svijeta 
dolaze u park gledati mnoge 
div l je s isavce i pt ice. L a v o v i , 
leopardi i gepardi love anti­
lope poput gerenuka, e landa 
i ni jale, dok žirafe, crni noso-
rozi i krda slonova lutaju 
među grml jem. 

U parku živi stotine vrsta 
ptica, među nj ima divovski 
or lov i , maleni medosasi, do­
stojanstvene čapl je, šarene 
pletilje i č v o r c i . T a m o nala­
z imo i o s a m vrsta kl junoro-
žaca, ptica s ve l ik im klju­
n o m . 

A G D J E S E O D R Ž A V A 
S A F A R I ? 

N a z i v » s a f a r i « p o t j e č e o d 
a r a p s k e r i j e č i š t o z n a č i » n a 
p u t u « . S a f a r i j e p u t o v a n j e n a 
k o j e s e o d l a z i r a d i l o v a il i 
p r o m a t r a n j a d i v l j i h ž i v o t i n j a . 
N a j č e š ć e s e i d e u i s t o č n u 
A f r i k u . 

Lovci su sve d o n e d a v n o išli 
na safari da ubijaju ve l ike ži­
votinje, kojih je na području 
današnje Keni je, U g a n d e i 
Tanzani je bi lo zaista m n o g o . 
Bi jel i i crni lovci i seljaci 
ubili su toliko životinja da su 

neke vrste gotovo iščezle. 
D a n a s mnoge životinje ž ive 
u zašt ićenim n a c i o n a l n i m 
parkovima ili rezervatima. 

Najpoznat i j i nacionaln i 
parkovi su Tsavo u Kenij i te 
Serengeti i Ngorongoro krater 
u Tanzani j i . O v d j e ljudi na 
safarije odlaze s kamerama, 
a ne puškama. Umjesto ubi­
janja životinja, oni ih proma­
traju i snimaju. M n o g i posje­
tioci do laze autobusima ili 
av ion ima. 

lako su rijetke vrste životi­
nja zašt ićene z a k o n o m , još 
uvijek ih ubi jaju lovokradice. 

A G D J E S E N A L A Z E 
N A J S T A R I J E A F R I Č K E 
C R K V E ? 

N a j s t a r i j e a f r i č k e c r k v e n a ­
l a z e s e u s j e v e r o i s t o č n o j 
A f r i c i , u d r e v n o j a f r i č k o j d r ­
ž a v i E t i o p i j i . 

Kršćanstvo je u današnju Eti­
opi ju stiglo u 4. stoljeću naše 
ere, ali najpoznati je afričke 
crkve potječu iz 1 1 . stoljeća. 
Jedanaest od njih nalazi se 
u Lal ibel i , m a l o m gradu 
u p lan inama sjeverne Eti­
opi je. Radnic i su c r k v e kle­

sali pr imit ivnim o r u đ e m iz ka­
m e n a . 

N a j v e ć a crkva j e M e d h a n e 
A l e m (»Spasitelj svijeta«). 
D u g a č k a je 33 metra, a v i ­
soka 1 1 . N j e n se krov nalazi 
u ravnini s ostatkom stijene iz 
koje je isklesana. D u b o k i ja­
rak dijeli crkvu od stijene. 

Etiopski graditelji su taj stil 
gradnje vjerojatno preuzeli 
od indijskih arhitekata. 
Prema legendi, kralj Lal ibela 
je v e ć i n u tih crkvi izgradio 
između 1 1 8 1 . i 1 2 2 1 . godine. 
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V G D J E N A L A Z I M O 
O A Z E ? 

O a z e s u v l a ž n a m j e s t a u p u ­
s t i n j i . U n j i m a u s p i j e v a j u 
b i l j k e , a d o v o l j n o v o d e 
i h r a n e o m o g u ć u j u l j u d i m a 
d a p r e ž i v e . 

O a z e nalaz imo u S a h a r i , pu­
stinji G o b i kao i u drugim v e ­
likim pustinjama. Jav l ja ju se 
na mjestima gdje tlo sadrži 
dovo l jne kol ič ine v o d e . 

U s jevernoameričk im pu­
stinjama o a z e na jčešće na­
staju u dol inama gdje tlo 
upija v o d u što se sli jeva niz 
obronke planina. U Sahari se 
o a z e javl ja ju na mjestima 
gdje izvire v o d a ili gdje se 
p o d z e m n e v o d e nalaze do­
vol jno v isoko da se mogu do­
seći kopanjem bunara. 

O a z e se razlikuju ob l ikom 
i v e l i č i n o m . P o n e k a d je to 
samo skupina drveća o k o 
malog izvora. Dol ina Ni la 
u Egiptu uska je oaza duga 
stotine ki lometara. Ri jeka Ni l 
natapa usjeve uzgajane duž 
njenih obala. U toj vel ikoj 
oazi raste dovo l jno hrane za 
mi l i june l judi. U tropskim 
o a z a m a najčešće se uzgajaju 
datul je, riža i pšenica. 

V G D J E S E N A L A Z I 
N A J V E Ć I K A N A L ? 

N a j v e ć i k a n a l p l o v a n z a v e ­
l i k e b r o d o v e j e S u e s k i . P r o ­
l a z i k r o z E g i p a t i p o v e z u j e 
S r e d o z e m n o i C r v e n o m o r e . 

Sueski kanal dugačak je 160 
ki lometara. P o v e z u j e luke 
Port S a i d na sjeveru i S u e z na 
jugu. Prokopan je kroz najuži 
dio Sueske prevlake, uskog 
kopna koje spaja Afriku 
i Az i ju . Kanal prolazi kroz 
nekol iko jezera, ukl jučujući 
M a l o i V e l i k o gorko jezero. 

Sueski kanal građen je od 

1859. do 1869. godine, a ra­
d o v e je nadgledao francuski 
inženjer Ferdinand de Les-
seps. T i m e je put od V e l i k e 
Britani je do Indije skraćen za 
5600 ki lometara. 

U početku je kanal bio d u ­
bok samo osam metara, i na 
na južem dijelu širok 22 m e ­
tra. G r a d n j o m v e ć i h brodova 
postao je preplitak i preuzak. 
D a n a s je proširen i produb­
ljen tako da nj ime p love bro­
dovi predviđeni za pri jevoz 
tereta do 225 tisuća tona. 

A G D J E J E B I L O 
B E N I N S K O K R A L J E V S T V O ? 

B e n i n j e b i o d r e v n o k r a l j e v ­
s t v o u z a p a d n o j A f r i c i . 
S r e d i š t e m u s e n a l a z i l o u 
j u g o z a p a d n o m d i j e l u d a n a š ­
n j e N i g e r i j e , a n e u d a n a š n j o j 
d r ž a v i B e n i n . 

C r n a č k o kraljevstvo B e n i n 
prostiralo se šumovit im o b a l ­
nim područ jem koje danas 
zauzimaju G a n a , Togo, B e ­
nin i Nigeri ja. B e n i n je vrhu­
nac m o ć i i napretka dosegao 
između 14. i 17. stoljeća. 

Krajem 15. stoljeća benin-
ski kralj, oba, upravl jao je uz 
p o m o ć dobro izv ježbane v o j ­
ske kral jevstvom koje se pro­
stiralo stotinama ki lometara. 
G l a v n i grad također se z v a o 
B e n i n . U kol ibama okruže­
nim zaštitnim z i d o m i jarkom 
živjelo je o k o 80 tisuća sta­
novnika. M n o g i su bili vješti 
zanatl i je. Beninski kovači li­
jeval i su b r o n č a n e i m j e d e n e 
glave, poput o v e pr ikazane 
na sl ici. 

G r a d B e n i n postao je 
v a ž n o središte trgovine iz­
m e đ u c r n a c a u unutrašnjosti 
i Evropl jana s o b a l e . Krajem 
19. stoljeća ratovi i o d v o đ e n j e 
robova su oslabil i B e n i n . 
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V G D J E S E N A L A Z I 
V E L I K I Z I M B A B V E ? 

V e l i k i Z i m b a b v e j e r a z r u š e n i 
k a m e n i g r a d u j u ž n o j A f r i c i . 
N j e g o v o i m e z n a č i » K a m e n e 
k u ć e « . 

Vel ik i Z i m b a b v e nalazi se 
u dolini okruženoj stjenovi­
tim p lan inama jugoistočnog 
dijela države Z i m b a b v e . R u ­
ševine su građene od granitnih 
blokova naslaganih bez upo­
trebe cementa. Tri su skupine 
građevina, poznate kao Akro-
polia, Dol inske ruševine 
i H r a m . Akropola se sastoji 

> G D J E S E N A L A Z E 
V I K T O R I J I N I S L A P O V I ? 

V i k t o r i j i n i s l a p o v i s u v e l i k i 
v o d o p a d i u j u ž n o j A f r i c i . N a ­
l a z e s e n a r i j e c i Z a m b e z i , 
u d i j e l u g d j e o n a p r o t j e č e iz­
m e đ u Z a m b i j e i Z i m b a b v e a . 

Rijeka Z a m b e z i je na v o d o ­
padu široka oko 1,6 k i lome­
tara. V o d a se niz liticu tvrde 
vulkanske stijene ruši u d u ­
binu od 108 metara. Ispod 
v o d o p a d a v o d a protječe kroz 
duboki , uski kanjon dul j ine 
64 ki lometra. Jedin i v o d o p a d i 
s više v o d e u Africi su B o y -
o m a na rijeci Zair . 

O b r u š a v a n j e m v o d e po­
diže se oblak kaplj ica i magle 
koji se vidi s nekol iko kilo­
metara. D o m o r o c i zato sla­
p o v e nazivaju Mosi-oa-tunya 
( » D i m koji tutnji«). Prvi 
Evropl janin koji je v id io v o ­
d o p a d e bio je škotski istraži-

od masivnih z idova, te labi­
rinta hodnika i stepeništa. 
Dol inske ruševine su manje 
građevine, dok visoki z idovi 
hrama zatvaraju tajanstvenu 
kulu. 

Arheoloz i smatraju da su 
Vel ik i Z i m b a b v e između 
1200. i 1450. godine izgra­
dili bantuski Š o n e . Šonski su 
se vladari obogati l i prodajom 
zlata. V jeruje se da su ti v la-
dari-svećenici živjeli u V e l i ­
kom Z i m b a b v e u . N j e g o v i v i ­
soki z idovi skrivali su ih od 
pogleda ljudi koji su ih o b o ­
žaval i gotovo kao b o g o v e . 

v a č D a v i d Livingstone, koji 
ih je 1855. godine nazvao po 
britanskoj kraljici Viktori j i . 

V G D J E Ž I V I N A R O D 
Z U L U ? 

Z u l u j e n a r o d b a n t u i z j u g o i ­
s t o č n e A f r i k e . N e k o ć s u b i l i 
p o z n a t i r a t n i c i . 

U sjeveroistočnom dijelu pro­
v inci je Natal u Južnoafr ičkoj 
Republ ic i ž ivi v iše od pet mi­
li juna Z u l u a . N j i h o v a d o m o ­
vina se o b i č n o naziva Z u l u -
land, ali v lada Južnoafr ičke 
Republ ike to područje z o v e 
KvvaZulu (»narod Z u l u « ) . 

Zu lu i su ljudi čvrste građe. 
Ž i v e u kraalima, t ip ičnim na­
selj ima gdje se u sredini na­
lazi tor za stoku okružen koli­
b a m a . M l a d i ć i su nekoć bili 
u j e d i n i c a m a z v a n i m impis, 
koje su radile i bori le se za 
kralja. 

P o č e t k o m 19. stoljeća 
Z u l u je bi lo m a l o , lokalno 
p l e m e . Tada je poglav ica 
Č a k o sastavio snažnu vojsku 
ratnika naoružanih laganim 
kopl j ima z v a n i m assegais. 
N j e g o v e trupe su zastrašile 
susjedna p lemena i zagospo­
dari le č i tav im područ jem da­
našnjeg Natala. N a r o d Z u l u 
je 1879. godine pod v o d ­
stvom v r h o v n o g poglav ice 
C a t y w a y a z a p o č e o rat protiv 
britanske vojske. M e đ u t i m , 
n j ihove su trupe poražene. 
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< G D J E S E N A L A Z I K I P 
S L O B O D E ? 

T a j d i v o v s k i k i p u z d i ž e s e 
s O t o k a s l o b o d e u n j u j o r š k o j 
l u c i . K i p s l o b o d e j e d a n j e o d 
n a j v e ć i h k i p o v a n a s v i j e t u . 

Kip s lobode prikazuje ženu 
o d j e v e n u u hal j inu, koja 
u desnoj ruci drži v isoko uz­
dignutu zapal jenu bakl ju. 
U l i jevoj ruci drži p l o č i c u na 
kojoj je upisan datum A m e ­
ričke deklaraci je nezavisnosti 
(1776. godina). 

Kip je način jen od tankih 
bakrenih l imova učvršćenih 

na žel jezni okvir koji drže če­
lični stupovi. Teži v iše od 
200 tona, a postavl jen je na 
divovsko postolje v isoko 
47 m. S a m kip visok je 
4 6 m . 

Ljudi se d iza lom ili spiral­
nim stepenicama uspinju 
u unutrašnjost kipa. N o ć u 
baklja svijetli j a k o m svjet­
lošću, a ci jel i kip je obasjan 
reflektorima. 

Kip s lobode je zamisl io 
francuski skulptor Frédéric-
Auguste Bartholdi . N a č i n j e n 
je u Francuskoj i poklonjen 
S A D , gdje je u d i je lov ima 
brodov ima stigao 1885. 

i kulturnih središta. Na juž­
nom dijelu otoka uzdižu se 
neki od najviših nebodera na 
svijetu. Na M a n h a t t a n u se 
nalaze i poznata brodvejska 
kazališta, njujorška burza 
i m o d n e kuće u Petoj aveni j i . 
Najpoznat i je znamenitosti su 
zgrada U j e d i n j e n i h naroda, 
najveći američki muzej i 
i Central Park. 

Indi janci su otok zval i 
Man-a-hat-ta, što znač i » N e ­
beska zeml ja«. Nizozemski 
kolonisti su ga od njih otku­
pili za nekol iko svitaka tka­
nine i jeftin nakit. 

< G D J E S E N A L A Z I 
M A N H A T T A N ? 

M a n h a t t a n j e o t o k u s a v e z ­
n o j a m e r i č k o j d r ž a v i N e w 
Y o r k . T o j e s r e d i š t e g r a d a 
N e w Y o r k a . 

O t o k M a n h a t t a n dug je o k o 
21 ki lometar i širok svega 
oko 3,2 ki lometra. Nalaz i se 
istočno od rijeke H u d s o n 
i z a p a d n o od rijeke East R i ­
ver, na jugu je o m e đ e n N j u -
jorškim z a l j e v o m , a na sje­
veru r i jekom H a r l e m . 

M a n h a t t a n je jedno od naj­
v e ć i h svjetskih poslovnih 

< G D J E S E N A L A Z I 
B I J E L A K U Ć A ? 

B i j e l a k u ć a n a l a z i s e u V V a -
s h i n g t o n u , g l a v n o m g r a d u 
S j e d i n j e n i h A m e r i č k i h D r ­
ž a v a . T o j e s l u ž b e n a r e z i d e n ­
c i j a p r e d s j e d n i k a S A D . 

Bi je la kuća se nalazi u Pensi l-
vanijskoj aveni j i na l ivadi 
s mnoštvom d r v e ć a i c v i j e ć a . 
S v a k e godine više od mil i jun 
ljudi posjećuje d i je love kuće 
otvorene za javnost. 

Impozantna glavna zgrada 
ima vel ik trijem nalik o n i m a 
na d r e v n i m hramovima. 

U unutrašnjosti se nalaze bo­
gato ukrašene državne pro­
storije. Predsjednik živi u so­
b a m a na gornjem katu. 
Prema istoku i zapadu izvi­
ruju d u g a č k e , niske galeri je. 
Iza njih leži Istočno i Z a ­
padno krilo. U Z a p a d n o m 
krilu nalaze se uredi gdje 
rade predsjednik i njegovi 
s lužbenic i . Osta lo osobl je 
radi u Istočnom krilu. 

G r a d n j a Bi je le kuće zapo­
čela je 1 792. godine. N a k o n 
što su je 1814. godine zapa­
lili Br i tanci , obnov l jena je 
i p o v e ć a n a . Ime je dobi la po 
z idov ima o d v a p n e n c a . 
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> G D J E S E N A L A Z I C A P E 
C A N A V E R A L ? 

C a p e C a n a v e r a l j e n i s k i , p j e š ­
č a n i r t u j u g o i s t o č n o m d i j e l u 
S j e d i n j e n i h A m e r i č k i h D r ­
ž a v a . T o j e g l a v n a l a n s i r n a 
s t a n i c a z a a m e r i č k e s v e m i r ­
s k e b r o d o v e i p r o j e k t i l e d a l e ­
k o g d o m e t a . 

C a p e C a n a v e r a l proteže se na 
istočnoj obal i F lor ide. T a m o 
se nalazi svemirska luka J o h n 
F. Kennedy, koja o b u h v a ć a 
lansirnu kontrolnu stanicu 
N A S A (National Aeronautics 
and Space Administration) 

i prvu prateću stanicu projek­
tila u lancu Atlantic Missile 
Range. 

Prvi američki satelit lansi­
ran je iz C a p e Cañavéra la . 
Oda t le su 1969. uzletjeli N. 
Armstrong i E. Aldr in i t ime 
postali prvi ljudi koji su kro­
čil i na tlo M j e s e c a . C a p e C a ­
naveral je polazište probnih 
projektila koji se ispaljuju 
u južne di je love Atlantika. 

Posjetioci C a p e C a ñ a v é ­
rala mogu pogledati iz ložene 
rakete i vel iku zgradu u kojoj 
se montirala Apo l lo kapsula. 
S njega se lansira i Space 
Shutt le. 

> G D J E S E N A L A Z I 
D I S N E Y L A N D ? 

D i s n e y l a n d j e n a j p o z n a t i j i 
z a b a v n i p a r k n a s v i j e t u . N a ­
l a z i se u A n a h e i m u u K a l i f o r -
n i j i , a i z g r a d i o g a j e a m e r i č k i 
f i l m s k i p r o d u c e n t W a l t D i s ­
n e y . D i s n e y l a n d l e ž i o k o 4 0 
k i l o m e t a r a j u g o i s t o č n o o d 
L o s A n g e l e s a . 

N e k i D i s n e y l a n d smatraju 
jednim od sedam čuda suvre­
m e n o g svijeta. Mi l i jun i rodi­
telja i d j e c e iz c i je log svijeta 
dolaze o v a m o uživati u glav­
nim z a b a v n i m područj ima 

parka. To su Z e m l j a pustolo­
v ina, Z e m l j a div l jeg zapada, 
Z e m l j a mašte i Z e m l j a sutraš­
nj ice. 

Posjet ioci o v d j e uživaju 
u m n o g i m zaniml j ivost ima. 
M o g u se sanjkati niz patulja­
stu planinu Matterhorn, juriti 
svemirskim prostranstvima, 
voziti u p o d m o r n i c a m a pod 
m o r e m , posjećivati kuće d u ­
hova, istraživati Div l j i z a p a d , 
ići na safari džunglom, ili do­
živjeti gusarski n a p a d . 

D i s n e y l a n d je otvoren go­
dine 1955, a otada je oboga­
ć e n m n o g i m n o v i m sadrža­
jima. 

> G D J E S E N A L A Z I 
N A J D U Ž I U M J E T N I 
M O R S K I P R O L A Z ? 

N a j d u ž i u m j e t n i m o r s k i p r o ­
l a z j e t j e s n a c S t . L a w r e n c e . 
K r o z n j e g a p r e k o o c e a n s k i 
b r o d o v i p l o v e d o V e l i k i h j e ­
z e r a d u b o k o u u n u t r a š n j o s t i 
S j e v e r n e A m e r i k e . 

Tjesnac St. L a w r e n c e duga­
čak je oko 300 ki lometara 
i prolazi r i jekom St. L a w ­
rence, koja povezuje jezero 
O n t a r i o s Atlantskim o c e ­
a n o m . Da n a č i n e morski pro­
laz, inženjeri su jaružalom 

izvadil i pijesak iz d i je lova ri­
jeke i tako produbil i n jeno 
korito. Prokopal i su n o v e ka­
nale, a stari kanal W e i l a n d su 
produbi l i . Izgradili su i ostave 
koje poput divovskih »di­
zala« podižu i spuštaju bro­
d o v e s j e d n e razine v o d e na 
drugu. 

T jesnac uglavnom prolazi 
između Ontar ia u Kanadi i dr­
ž a v e N e w York u S jedin jenim 
A m e r i č k i m D r ž a v a m a . Izgra­
dili su ga američki i kanadski 
graditelj i, a otvoren je 1959. 
godine. Vel ik i brodovi mogu 
kanalom uploviti v iše od 
3700 km u unutrašnjost. 
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V G D J E S U Ž I V J E L I 
O L M E C I ? 

O l m e c i s u I n d i j a n c i k o j i s u 
u k a m e n o m d o b u ž i v j e l i n a 
p o d r u č j u M e k s i k a . T o j e 
j e d n a o d p r v i h c i v i l i z a c i j a 
S r e d n j e A m e r i k e . 

Kultura O l m e k a bila je u na­
ponu snage između 12. i 9. 
stoljeća prije naše ere, a pro­
stirala se područ jem današ­
njeg Meksika i južno od G v a ­
temale. N a z i v Olmek znači 
»gumeni narod«, a u početku 
se koristio za Indi jance jugoi­
stočnog Meks ika, gdje raste 
mnoštvo g u m i j e v a c a . 

O l m e c i nisu imali metalni 
alat, ali su vješto klesali ka­
m e n . Izrađivali su k a m e n e ja­
guare, patuljke i d ivovske 
ljudske g lave. N a j v e ć a glava 
teži 15 tona, a visoka je oko 
2,7 metara. D e b e l e usne 
i spljošten nos tih figura ne 
podsjećaju na suvremene In­
d i jance. 

Izrađivali su i profinjene 
predmete poput zrcala od 
brušenog i izglađenog ka­
m e n a . N j ihov i reljefi ukazuju 
na to da su štovali boga kojeg 
su prikazival i kao čov jeka-
jaguara. 

V G D J E S U U S T I J E N I 
U K L E S A N A Č E T I R I 
A M E R I Č K A 
P R E D S J E D N I K A ? 

T e d i v o v s k e r e z b a r i j e u r e ­
z a n e s u u C r n i m b r d i m a 
(Black Hills) u J u ž n o j D a k o t i , 
d r ž a v i u s j e v e r o z a p a d n o m 
d i j e l u S A D . U b r a j a j u s e 
u n a j v e ć e k i p o v e s v i j e t a . 

Reljef izviruje iz granitne li­
t ice z v a n e planina Rushmore, 
koja se uzdiže 40 ki lometara 
od grada Rapid City. G l e ­
d a n o o d o z d o , prikazuje 
g lave četiriju predsjednika 

Sjedinjenih A m e r i č k i h Dr­
žava: G e o r g e a VVashingtona, 
Thomasa Jeffersona, T h e -
odora Roosevelta i A b r a h a m a 
L incolna. D i v o v s k e glave v i ­
soke su 18 metara, i v ide se 
s udaljenosti od stotinu kilo­
metara. Poznate su kao N a c i ­
onalni spomenik Rushmore. 

S p o m e n i k je projektirao 
američki kipar G u t z o n Bor-
glum. R a d o v i su započel i 
1927. godine, a trajali su sve 
do šezdesetih godina. R a d ­
nici su liticu probijal i svrd­
lima i d i n a m i t o m . U radu su 
ih vodi l i mali model i l ica. 

A U K O J E M S E G R A D U 
N A L A Z E P L O V E Ć I 
V R T O V I ? 

U M e x i k u , g l a v n o m g r a d u 
i s t o i m e n e d r ž a v e , v r t o v i p l u ­
t a j u n a v o d i . N a l a z i m o i h 
u X o c h i m i l c u , j u ž n o m p r e d ­
g r a đ u M e x i k a . 

X o c h i m i l c o se uzdiže na oba­
lama jezera X o c h i m i l c o , po 
kojem plutaju vrtovi . Xochi-
milcoje stara indijanska riječ 
što znači »mjesto c v i j e ć a « . 

Pri je mnogo godina, lo­
kalni Indi janci uzgajali su 
c v i j e ć e i p o v r ć e na splavima 

usidrenim na jezeru. Splav i 
su pleli od trstike i šiblja i po­
krivali ih z e m l j o m . N a k o n 
nekog v r e m e n a , kori jenje bi­
ljaka je probilo splav i dose­
glo do dna jezera. 

D a n a s vrtovi na vodi nal i­
kuju l ivadama o m e đ e n i m c v i ­
j e ć e m i j a b l a n o v i m a . V o d a 
između »l ivada« podsjeća na 
kanale«. 

S v a k e godine vrtove posje­
ću je više tisuća turista. M n o g i 
putuju jezerom u kanuima 
ukrašenim c v i j e ć e m koji se 
odguravaju č a k i j o m . 

104 



L J U D I I M J E S T A 

V G D J E Ž I V E 
S J E V E R N O A M E R I Č K I 
I N D I J A N C I ? 

U S A D i K a n a d i m n o g i I n d i ­
j a n c i ž i v e n a p o d r u č j i m a k o j e 
s u z a n j i h o d r e d i l e d r ž a v n e 
v l a s t i . T a p o d r u č j a z o v e m o 
r e z e r v a t i m a . 

U Sjedin jenim A m e r i č k i m 
D r ž a v a m a postoji v iše od 
100, a u Kanadi više od 2000 
rezervata. Indi janci ne mo­
raju ondje živjeti, ali tako iz­
bjegavaju p laćanje poreza. 

M n o g i Indi janci b a v e se 
l o v o m , ratarstvom ili uzga­

jaju stoku na tlu svoga ple­
mena. Drugi napuštaju svoje 
d o m o v e i od laze u rudnike, 
tvornice ili na tuđa dobra. In­
di janci iz rezervata o b i č n o su 
siromašniji od v e ć i n e stanov­
nika S jeverne A m e r i k e , ali su 
neki plemenski posjedi bogati 
mineral ima i d r v e ć e m . 

Rezervati su različitih ve l i ­
č ina. N a j v e ć i je rezervat ple­
mena N a v a h o koji se proteže 
Ar izonom i N o v i m M e k s i ­
kom. Z a u z i m a v e ć u površinu 
od Portugala. Na fotografiji 
v id imo ž e n e p lemena N a ­
vaho kako ručnim tkalačkim 
stanom pletu prostirke. 

V G D J E N A L A Z I M O 
T O T E M S K E S T U P O V E ? 

T o t e m s k i s t u p o v i s u v i s o k a , 
r a v n a d e b l a i s t e s a n a t a k o d a 
p r i k a z u j u l j u d s k e i l i ž i v o t i n j ­
s k e l i k o v e p o s l a g a n e j e d a n 
i z n a d d r u g o g a . I z r a đ i v a l i s u i h 
s j e v e r n o a m e r i č k i I n d i j a n c i . 

Svaki totemski stup prikazuje 
totem. Totem je životinja 
koja predstavlja j e d n o p l e m e . 
U nekim društvima ljudi još 
uvi jek poštuju toteme i imaju 
zakone koji zabranjuju ubija­
nje te vrste životinja. N e k i 
vjeruju da je totemska životi­
nja nj ihov predak. 

Najv iš i totemski stup po­
dignut je 1973. godine u Z a ­
ljevu Alert na kanadskom 
otoku V a n c o u v e r u . Visok je 
52,7 metara. To područje je 
d o m Indi janaca Kvvakiutl, 
koji su izrađivali totemske stu­
p o v e prije nekol iko stotina 
godina. Reljef na stupu 
govori o povijesti tog 
p l e m e n a . 

Indi janci Kvvakiutl podizal i 
su stupove pri l ikom gozbe 
z v a n e potlatch koja je trajala 
nekol iko dana. Kako bi poka­
z a o svoju važnost, d o m a ć i n 
gozbe je d a v a o uzvan ic ima 
di je love svoje i m o v i n e . 

V G D J E SE N A L A Z I 
M E S A V E R D E ? 

M e s a V e r d e j e n a c i o n a l n i 
p a r k u j u g o i s t o č n o m K o l o -
r a d u u S j e d i n j e n i m A m e r i č ­
k i m D r ž a v a m a . P o z n a t j e p o 
i n d i j a n s k i m n a s t a m b a m a u l i ­
t i c i . 

Mesa Verde znači »zelena 
površina«. Park je ime dobio 
zbog šumovit ih brežuljaka 
s ravnim v r h o m i strmim pa­
d inama nalik l i t icama dubo­
kih kanjona. 

Pri je m n o g o stoljeća Indi­
janci su pod podlokanim liti­

c a m a gradili sela. St i jene su 
ih štitile od neprijateljskih 
p lemena. 

N e k a od nj ihovih sela su 
K a m e n a palača (Cliff Palače), 
Duga kuća (Long House) 
i Smrekina kuća (Spruce Tree 
House). N a j v e ć e je K a m e n a 
palača. U n jemu je u 200 
prostorija građenih od kamena 
i sušenog blata ž iv jelo oko 
400 Indi janaca. Ponegdje su 
prostorije građene na četiri 
kata. 

Indi janci su v e ć i n u naselja 
u l i t icama izgradili oko 12. 
stoljeća naše ere. Do 13. sto­
ljeća otjerala ih je suša. 
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V G D J E S E N A L A Z I 
O G N J E N A Z E M L J A ? 

» O g n j e n a z e m l j a « j e h r v a t ­
s k i p r i j e v o d i m e n a Tierra del 
Fuego. T o j e n a z i v s k u p i n e 
o t o k a u z j u ž n i v r h J u ž n e 
A m e r i k e . 

O g n j e n a zeml ja je neznatno 
manja od Irske. N a j v e ć i otok 
također se naziva Tierra del 
Fuego. O d J u ž n e A m e r i k e d i­
jeli je M a g e l l a n o v prolaz. 

N a z i v otoka navodi na 
krivu pomisao. T a m o je naj­
č e š ć e v lažno, vjetrovito 

i h ladno vr i jeme. Ustvar i , 
otoci su ime dobi l i zbog vatri 
koje su palil i Indi janci da bi 
se grijali. Portugalski istraži­
v a č Ferdinando M a g e l l a n 
ugledao je vatre kad je 1520. 
godine prvi prošao kroz pro­
laz koji je po n jemu dobio 
ime. 

D a n a s M a g e l l a n o v prolaz 
i zapadni dio otoka pripadaju 
Č i l e u , dok istočni dio glav­
nog otoka pripada Argentini. 
U s h a i a na č i leanskom dijelu 
otoka najjužnij i je grad na 
svijetu. 

> G D J E Ž I V E G A U Č I ? 

G a u č i s u j u ž n o a m e r i č k i k a -
u b o j i . U z g a j a j u s t o k u n a 
p a m p a m a , t r a v n a t i m r a v n i ­
c a m a A r g e n t i n e i U r u g v a j a . 

N e k o ć su gauči bili kauboj i-
lutal ice koji su bili sami sebi 
gospodari. Nosi l i su šešir ši­
roka o b o d a , šareni šal, svi­
jetlu košulju, široki srebrni 
pojas, široke h lače i v isoke 
kožne č i z m e . 

Bi l i su vješti j a h a č i poznati 
po izdržljivosti i hrabrosti. 
Postali su stručnjaci za hvata­
nje goveda bolom. To je vrsta 
praćke koja se ornata oko 
nogu goveda u trku i obara 

ga-

Prvi gauči bili su mješanci 
Indi janaca i Š p a n j o l a c a . Ž iv­
jeli su od lova i prodaje div­
ljih goveda. Kasnije se v e ć i n a 
zaposli la kod vlasnika vel ik ih 
krda goveda. Kad su farmeri 
ogradil i svoje posjede, gauči 
su morali napustiti život luta­
l ica. M n o g i su se zaposli l i 
kao radnici na farmama ili 
vo jn ic i . D a n a s postoji još 
svega nakol iko pravih g a u č a . 

A K O J I J E G L A V N I 
G R A D N A J V I Š I ? 

G l a v n i g r a d j u ž n o a m e r i č k e 
d r ž a v e B o l i v i j e , L a P a z , v i š i j e 
o d s v i h o s t a l i h p o l i t i č k i h 
g l a v n i h g r a d o v a . 

La P a z se uzdiže na nadmor­
skoj visini od oko 3660 m e ­
tara. Nalaz i se nedaleko je­
zera T i t icaca, na A n d a m a , 
u zapadnoj Bol iv i j i . N a d gra­
d o m se uzdižu visoki p lanin­
ski vrhovi pokriveni snije­
g o m . 

U La Pazu živi v iše od 500 
tisuća l judi. M n o g i rade 
u tvornicama za proizvodnju 
brašna, piva i kože. 

La Paz su 1548. godine os­
noval i španjolski kolonisti. 
Paz na španjolskom znači 
»mir«. S l u ž b e n o je glavni 
grad Bol iv i je S u c r e , ali je La 
Paz središte v l a d e . 
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> G D J E J E I Z G R A Đ E N A 
B R A Z I L I J A ? 

B r a z i l i j a j e g r a d p o d i g n u t 
u s r e d i š t u B r a z i l a . G o d i n e 
1 9 6 0 . j e z a m i j e n i o R i o d e J a -
n e i r o k a o s r e d i š t e b r a z i l s k e 
v l a d e . 

Brazi l i ja se nalazi na viso­
ravni udal jenoj oko 965 kilo­
metara s jeverozapadno od 
Rio de Janeira. Brazilski su se 
planeri nadali da će grad­
njom novog g lavnog grada 
u unutrašnjosti potaknuti raz­
voj zeml je. 

V e ć i n a gradova nastaje po­

stepeno, bez određenog 
plana. M e đ u t i m , Brazi l i ja je 
pažl j ivo projektirana i izgra­
đena. Lucio Costa projektirao 
je njen tlocrt tako da tvori 
oblik križa. G l a v n e zgrade 
projektirao je brazilski arhi­
tekt O s c a r N i e m e y e r . V e ć i ­
n o m su to v isoke građevina od 
betona i stakla. Na Trgu triju 
sila, koji zauz ima vel iku tro­
kutastu površinu, nalaze se 
zgrade triju područja v l a d e . 

G r a d n j a Brazi l i je započela 
je kasnih pedesetih godina. 
D a n a s stanovništvo toga 
grada broji oko mil i jun 
l judi. 

1 

A G D J E S E O D R Ž A V A 
N A J R A S K O Š N I J I 
K A R N E V A L ? 

N e w O r l e a n s i N i c a s u g r a ­
d o v i g d j e s e o d r ž a v a j u v r l o 
p o z n a t i k a r n e v a l i . I p a k , n a j ­
r a s k o š n i j i k a r n e v a l o d r ž a v a 
s e u R i o d e J a n e i r u , g r a d u n a 
j u g o i s t o č n o j o b a l i B r a z i l a . 

G r a đ a n i Rio de Janeira održa­
vaju karnevale svake godine 
za pokladnih dana. U n jemu 
sudjeluju gotovo svi stanov­
nic i . K lubovi i društva se 
mjesecima pripremaju za taj 
događaj . O d r ž a v a j u se natje­

čaj i za izbor najbolj ih pje­
sama i najmaštovit i j ih ko­
stima. 

U vr i jeme karnevala 
zgrade se ukrašavaju zasta­
v a m a vesel ih boja i šarenim 
žarul jama. Na u l ice izlaze ti­
suće građana pjevajući i ple-
šući za jedno s orkestrima 
i grupama koje svoje točke 
izvode na kol ima što prolaze 
u l icama. Svi l judi, siromašni 
i bogati, jednako se vesele 
karnevalu. 

U tom ve l ikom gradu 
m o ž e se uživati i izvan kar­
nevalskih dana. Bl ještavo bi­
je le plaže i visoki planinski 

vrhovi č i n e Rio de Janeiro 
jednim od najčudesni j ih gra­
dova svijeta. N a d gradom se 
uzdiže visoka G l a v a šećera 
(395 metara) i C o r c o v a d o 
(704 metara). Na vrhu C o r c o ­
vada nalazi se kip Krista Izba­
vitelja v isine 30 metara. N a j ­
poznati je p laže su o n e uz 
Ipanemu i C o p a c a b a n u . 

Rio de Janeiro je vel ika 
luka i poslovno središte. M e ­
đut im, pored li jepih zgrada 
ondje nalaz imo kol ibe. 
U daščarama na brežul jc ima 
uz središte grada ž ive t isuće 
vrlo siromašnih l judi. 
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V K O J A J E Z E M L J A 
N A J V E Ć I P R O I Z V O Đ A Č 
V U N E ? 

U A u s t r a l i j i s e p r o i z v o d i v i š e 
v u n e n e g o u d r u g i m z e m ­
l j a m a . V i š e o d č e t v r t i n e 
s v j e t s k e v u n e p o t j e č e o d 
a u s t r a l s k i h o v a c a . 

Australi ja proizvodi ve l ike 
kol ič ine v u n e jer je već ina 
njenog tla pogodna za uzgoj 
o v a c a . T a m o nalaz imo bo­
gate pašnjake i nepregledne 
travnate ravnice, presuhe za 
uzgoj usjeva. O n e daju do­
vol jno hrane za 150 mil i juna 
o v a c a , što je oko 10 životinja 
po stanovniku. 

Najpoznat i ja australska 
o v c a od koje se dobiva v u n a 
je mer ino. To je otporna pa­
smina raskošnog runa prila­
gođena životu u toploj i suhoj 
kl imi. Z a h v a l j u j u ć i mer inu, 
Australi ja godišnje proizvede 
više od 700 tisuća tona 
v u n e . 

O s t a l e pasmine o v a c a uz­
gajaju se uglavnom radi 
mesa. Australi ja je jedan od 
najvećih svjetskih proizvo­
đ a č a ovčet ine i janjet ine. 

Suše ponekad unište vel ike 
travnate površine, pa se do­
gađa da tisuće o v a c a uginu od 
gladi i žeđi . 

V G D J E S E N A L A Z I 
R A V N I C A N U L L A R B O R ? 

I m e o v e v e l i k e , p u s t e r a v n i c e 
d o l a z i o d l a t i n s k i h r i j e č i nulla 
arbor, š t o z n a č i » b e z d r ­
v e ć a « . R a v n i c a N u l l a r b o r l e ž i 
u j u ž n o j A u s t r a l i j i , n e d a l e k o 
V e l i k o g a u s t r a l s k o g z a t o n a . 

R a v n i c a Nul larbor pokriva di­
je love država Z a p a d n e 
i Južne Austral i je. V e ć a je od 
Jugoslavi je, i pribl ižno j e d ­
naka N o v o m Z e l a n d u . 

R a v n i c a je niska, ravna 
i monotona. Kiše su vr lo ri­
jetke, a kad padaju, v o d a ot­

j e č e kroz šuplj ine u v a p ­
nencu i tvori p o d z e m n a je­
zera. N e m a površinskih 
v o d a , a jed ine bil jke su ri­
jetko otporno grmlje poput 
pepel juge. 

U z prometnicu Eyre 
i trans-australsku prugu koje 
prolaze ravn icom leži svega 
nekol iko naselja. Kroz rav­
nicu Nul larbor proteže se 
najduži ravan k o m a d pruge 
na svijetu, dul j ine 478 kilo­
metara. R a v n i c a je, također, 
središte za raketna istraživa­
nja. 

A K O J I J E A U S T R A L S K I 
G R A D N A J V E Ć I ? 

N a j v e ć i a u s t r a l s k i g r a d j e 
S y d n e y , g l a v n i g r a d s a v e z n e 
d r ž a v e N e w S o u t h W a l e s . 
U n j e m u ž i v i v i š e o d t r i m i l i ­
j u n a s t a n o v n i k a . 

S y d n e y se nalazi na jugois­
točnoj obal i Australi je, u jed­
noj od najl jepših prirodnih 
luka na svijetu. To je niz d u ­
bokih uvala na T i h o m o c e ­
a n u . 

S y d n e y je osnovan 1 788. 
godine kao kolonija britan­
skih kažnjenika. Prerastao je 
u jedno od glavnih austral­
skih središta poslovanja, pro­
izvodnje i umjetnosti. 
U gradu se proizvode bro­
d o v i , automobi l i , tkanine, 
kemijski proizvodi i prerađuje 
se hrana. Iz luka odlaze bro­
dovi natovareni ratarskim 
proizvodima. 

Jedna od poznati j ih građ­
evina tog grada je most u za­
l jevu Port Jackson - najduži 
most sa č e l i č n i m lukom 
- koji povezuje središte 
s predgrađima na sjevernoj 
obal i luke. U luci se nalazi 
i vel ika O p e r a dovršena 
1973. godine. 
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V G D J E S E N A L A Z I 
N A J V E Ć A S T I J E N A N A 
S V I J E T U ? 

A y e r s R o c k j e d i v o v s k a s t i ­
j e n a u s r e d i š t u A u s t r a l i j e . T o 
j e n a j v e ć a s t i j e n a n a s v i j e t u . 

Stijena Ayers se nalazi u S je­
v e r n o m teritoriju, oko 440 ki­
lometara jugozapadno od 
grada A l i c e Springs. Sti jena je 
dugačka oko 2,4 kilometra 
i široka 1,6 ki lometara, a uz 
podnožje joj opseg iznosi 
8 ki lometara. V isoka je 335 
metara, a nalazi se u pješča­
noj nizini gdje rastu samo 

male, otporne bi l jke. Stijena 
je nastala ispiranjem okolnih 
slojeva stijena eroz i jom. 

Iz zraka je stijena nalik v e ­
l ikom nasukanom kitu. Pri l i­
kom zalaska sunca njezine 
puste pješčane padine popri­
maju sjajnu narančastu boju 
a zatim slabl jenjem prelazi 
u purpurnu. 

Prije mnogo godina a u ­
stralski Abor iđin i oslikali su 
z i d o v e spilja u k a m e n u . Prvi 
Evropl jani koji su vidjel i Ay-
ers R o c k stigli su 1872. go­
dine. D a n a s divovsku stijenu 
u središnjoj Australij i posje­
ćuju t isuće l judi. 

A G D J E J E A U S T R A L S K O 
» Z A L E Đ E « ? 

» Z a l e đ e « j e n a z i v z a p u s t o , 
d i v l j e s r e d i š t e A u s t r a l i j e . O n ­
d j e ž i v i m a l o l j u d i , j e r v e ć i n a 
A u s t r a l a c a ž i v i u g r a d o v i m a 
u z o b a l u . 

U australskom zaleđu v lada 
suha kl ima, i v e ć i n u površine 
pokrivaju pustinje. Ta pusta 
područja o b u h v a ć a j u pro­
strane nizinske ravnice gdje 
rastu rijetki eukalipti i aka­
ci je. N a k o n kiša pustinje č e ­
sto pokrivaju sagovi divl jeg 
c v i j e ć a . 

U područj ima s v iše pada­
lina nalaze se pašnjaci za 
o v c e i goveda. U kišovitim 
di je lov ima zaleđa, bl iže obal i , 
rastu divovske šume euka-
lipta. 

Prvi istraživači i dosel je­
nici za leđe su smatrali mje­
stom za pustolovine. Nek i od 
njih umrli su od gladi i žeđi ili 
se izgubili u pustinji. Čak 
i danas samo aboriđini vješti 
lovci i skupljači hrane mogu 
preživjeti u negostol jubivim, 
suhim područj ima u središtu 
Australi je. 

A O D A K L E P O T J E Č U 
S T A N O V N I C I 
P A C I F I Č K I H O T O K A ? 

P r i j e m n o g o g o d i n a , u k a m e ­
n o m d o b u , l j u d i s u n a s e l i l i t i ­
s u ć e d a l e k i h p a c i f i č k i h o t o k a . 
P o j e d i n e s k u p i n e s u u r a z l i ­
č i t o v r i j e m e k a n u i m a k r e n u l e 
i z A z i j e . 

Tri su vel ike skupine pacif ič­
kih otoka, a v e ć i n a se nalazi 
u n jegovom j u ž n o m di je lu. 
Jugozapadna skupina j e M e -
lanezija, ili »Crni otoci«. Sta­
novnic i tih otoka imaju crnu 
kožu i kovrčastu kosu, pa na­
likuju c r n c i m a . N j ihov i preci 
vjerojatno su stigli iz Indone­
zije. 

S j e v e r o z a p a d n e pacif ičke 
otoke z o v e m o Mikronez i ja , 
ili » M a l i otoci«. Stanovnic i 
Mikronez i je su visoki, svijet-
losmeđe kože, i v jerojatno su 
stigli iz jugoistočne Az i je. 

V e ć i n a otoka M e l a n e z i j e 
i Mikronez i je pripada Pol ine­
ziji ili » M n o g i m o t o c i m a « . 
Pol inežani su visoki i čvrsti 
l judi, a koža im je svjetlija 
nego drugim o t o č a n i m a . N a ­
lazi starih oruđa pokazuju da 
Pol inežani najvjerojatni je 
potječu iz južne Kine. 
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> G D J E S E N A L A Z I 
N A J D U L J I M O S T ? 

O d g o v o r n a o v o p i t a n j e o v i s i 
o n a č i n u m j e r e n j a d u l j i n e 
m o s t a . P o č e t k o m o s a m d e s e ­
t i h g o d i n a m o s t s n a j v e ć o m 
u d a l j e n o š ć u m e đ u p o t p o r ­
n j i m a b i o j e m o s t n a d e s t u -
a r i j e m r i j e k e H u m b e r u s j e ­
v e r o i s t o č n o j E n g l e s k o j . 

M o s t nad estuari jem rijeke 
H u m b e r uzdiže se nedaleko 
grada H u l l a . G l a v n i luk tog 
v isećeg mosta dugačak je 
1410 metara. Luk je obješen 
o kablove koji drže dva v i ­
soka stupa. Stupovi su viši od 
162 metra, a zbog zaobl jeno-
sti Z e m l j i n e površine na vrhu 
su više razmaknuti nego uz 
podnožje. 

Z a j e d n o s dodatnim lukom 
sa svake strane, most je dug 
2220 metara, što znač i da je 
323 metra kraći od mosta 

M a c k i n a c u M i c h i g a n u . S A D . 
G r a d n j a mosta trajala je od 

1972. do 1980. godine. Inže­
njeri su najprije napravi l i te­
mel je za stupove i uporišta za 
krajeve mosta. Tada su podi­
gli stupove, objesil i g lavne 

kablove i učvrstili ih na sva­
kom kraju mosta. N a p o ­
sljetku su na kablove uzdigli 
cestu. 

> K O J A J E D R Ž A V A 
N A J V E Ć A ? 

N a j v e ć a z e m l j a n a s v i j e t u j e 
S S S R - S a v e z S o v j e t s k i h S o c i ­
j a l i s t i č k i h R e p u b l i k a , i l i k r a ć e 
S o v j e t s k i S a v e z . S S S R j e v i š e 
n e g o d v o s t r u k o v e ć i o d 
d r u g e d r ž a v e p o v e l i č i n i , K a ­
n a d e . 

S S S R se prostire površ inom 
v e ć o m o d 22,2 mil i jarde k m 2 

i zauz ima polov icu Evrope 
i gotovo dvi je petine Az i je. 
V e ć i je od četiri od ukupno 
sedam kontinenata. 

Sovjetski S a v e z se proteže 
od Bal t ičkog i C r n o g mora na 
zapadu do T ihog o c e a n a na 
istoku. Na sjeveru graniči 
s Arkt ičkim o c e a n o m , a na 
jugu s Turskom, I ranom, Af­
ganistanom, M o n g o l i j o m 
i K i n o m . 

N a području S S S R - a izmje­
njuju se mnogi t ipovi k l ime 
i reljefa. Na sjeveru nalaze se 

prostranstva h ladne, puste 
tundre i vazdazelenih šuma 
koje prema jugu prelaze u li­
v a d e , planine i pustinje. 

U sklopu Sovjetskog S a ­
veza je 15 republika, svaka 
s vlastitom kulturom i jezi­

k o m . N a j v e ć a je Rusija koja 
se proteže od Evrope do S i ­
bira. Rusi broje v iše od polo­
v i c e stanovništva S S S R - a . 
G l a v n i grad, M o s k v a , nalazi 
se u Rusij i , a službeni jezik je 
ruski. 
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A G D J E S E N A L A Z I 
N A J V I Š A Z G R A D A ? 

N a j v i š a p o s l o v n a z g r a d a j e 
Sears Tower ( t o r a n j ) u C h i -
c a g u , u d r ž a v i I l l i n o i s . N j e n 
n a j v i š i k r o v d o s e ž e v i s i n u o d 
4 4 3 m e t r a . 

Sears Tower uzdiže se u sre­
dišnjoj poslovnoj četvrti C h i -
caga. O n d j e su gradilišta to­
liko skupa da se poslovni 
uredi grade u v is inu, a ne 
u širinu. 

Sears Tower je poslovni 
blok koji izgleda poput devet 
uspravnih, uskih staklenih 
kutija različite ve l ič ine p o v e ­
zanih na stranama. Č e l i č n i 
okviri u unutrašnjosti drže zi­
d o v e od alumini ja i tamnog 
stakla. Zgrada ima 110 ka­
tova, 16.000 prozora, 103 
dizala i 18 pokretnih stepeni­
šta. U njoj radi oko 16.500 
l judi. 

Zgrada je naziv dobi la po 
tvrtki Sears Roebuck and 
Company koja ga je izgradila 
u razdoblju od 1970. do 
1973. godine. N e k i televizi j­
ski tornjevi v is inom prema­
šuju Sears Tower. 

A G D J E S E N A L A Z I 
N A J D U L J I T U N E L ? 

N a j d u l j i c e s t o v n i t u n e l n a 
s v i j e t u j e S t . G o t t h a r d k o j i 
p r o l a z i k r o z š v i c a r s k e A l p e . 

Tunel St. Gotthard nalazi se 
u južnoj Švicarskoj . Dugačak 
je 16,3 ki lometara, a pove­
zuje G o s c h e n e n i A i ro lo. 
Prokopan je kroz vel iku pla­
ninu zvanu masiv St. G o t ­
thard. 

Taj je masiv oduvi jek spre­
č a v a o prolaz kroz Švicarsku 
na putu između Italije i N j e ­
m a č k e . N a k o n 1882. godine 
žel jeznički tunel prokopan 
kroz masiv olakšao je putova­
nje, ali je jedina planinska 
cesta zimi zbog duboka sni­
jega bi la vr lo opasna. 

Kopanje tunela St. G o t ­
thard z a p o č e l o je 1970. go­
dine. Inženjeri su kopali 
s obje strane, i tako se pribli­
žaval i jedni drugima. Susreli 
su se 1976. godine, a 1980. 
tunel je pušten u promet. 

N o v i cestovni tunel je za 
dva sata skratio putovanje iz 
s jevernog u južni dio Šv icar­
ske. O t v o r e n je t i jekom č i ­
tave g o d i n e . 

A K O J A J E D R Ž A V A 
N A J M A N J A ? 

N a j m a n j a d r ž a v a n a s v i j e t u 
j e V a t i k a n , s l u ž b e n o s j e d i š t e 
p a p e . T o j e n e z a v i s n a d r ž a v a 
u n u t a r I t a l i j e . 

Vat ikan se nalazi u R i m u . P o ­
vršina mu iznosi svega 0,44 
četvornih ki lometara, pa nije 
ništa v e ć i od v e ć i n e parkova. 
U Vat ikanu živi oko 700 
l judi. 

G l a v n e zgrade u Vat ikanu 
su crkva S v . Petra (najveća 
crkva na svijetu) i Vat ikanska 
palača s više od tisuću pro­
storija. U njoj se nalaze ka­
pel ice, apartmani, uredi, m u ­
zej, biblioteka i arhiv. 

U Pa lač i s lužbenici obav­
ljaju d n e v n e državne po­
slove. To je sjedište guver­
nera, državnog sekretara, 
pravnika i novčarskih struč­
njaka, te legata (ambasadora) 
koji putuju u druge zeml je. 

Vat ikan ima vlastitu poli­
c i ju . Švicarska garda, koja 
stol jećima nosi uniforme ne­
promi jenjenog izgleda, služi 
kao papina tjelesna garda. 
Vat ikan izdaje vlastite marke 
i nov ine. 
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V G D J E SE N A L A Z I L O 
S E D A M S V J E T S K I H 
Č U D A ? 

T e p o z n a t e g r a đ e v i n e i k i p o v i 
n a p r a v l j e n i s u u a n t i c i u p o ­
d r u č j u i s t o č n o g S r e d o z e m l j a . 
N j i h o v p o p i s s a s t a v i o j e 
u d r u g o m s t o l j e ć u n a š e e r e 
A n t i p a t e r S i d o n s k i . 

Egipatske piramide su grob­
nice faraona. Semiramid in i 
v iseći vrtovi bili su terasasti 
vrtovi na području današnjeg 
Iraka. Fidij in kip Zeusa 
u O l i m p i j i stajao je u staroj 
G r č k o j na mjestu gdje su odr­

ž a n e prve O l i m p i j s k e igre. 
B i o je visok 12 metara i izra­
đen od bjelokosti, zlata i dra­
gog kamenja. Artemizi j je bio 
vel iki mramorni hram 
u Efezu, današnjoj Turskoj. 
U Turskoj se nalazio i M a ­
uzolej, grobnica kralja M a -
uzola. Rodski kolos bio je d i ­
vovski kip na otoku R o d u . 
Faros je bio egipatski svjeti­
onik kraj Aleksandri je visok 
122 metra. Od svih tih drev­
nih građevina i k ipova do da­
nas su se o č u v a l e samo egi­
patske p iramide. 

V G D J E SE N A L A Z I 
U S K R Š N J I O T O K ? 

U s k r š n j i o t o k j e m a l i , p u s t i 
o t o k u j u ž n o m d i j e l u T i h o g 
o c e a n a . P o z n a t j e p o t a j a n ­
s t v e n i m d i v o v s k i m k a m e n i m 
g l a v a m a i n e r a z j a š n j i v o m s l i ­
k o v n o m p i s m u . 

Uskršnji otok leži 3860 kilo­
metara z a p a d n o od Či lea, 
a od najbl ižeg nasel jenog 
otoka, Pitcairna, udal jen je 
gotovo 2000 ki lometara. 

Pol inežani su Uskršnji otok 
naselil i prije više od tisuću 
godina. N j ihov i potomci su 
na obal i gradili k a m e n e po­
grebne terase, na koj ima su 
podizal i d ivovske ljudske 
glave isklesane u k a m e n u . 
Svaka od njih težila je oko 50 
tona, a v jeruje se da su ih 
podizal i upotrebl javajući ka­
meni alat, užad, kosine i šlju­
nak. Stanovnic i Uskršnjeg 
otoka koristili su rongorongo, 
sl ikovno pismo koje još uv i­
jek nije razjašnjeno. 

Do 1872. godine stanov­
nici otoka su zbog ratova, 
odvoženja robova i bolesti 
gotovo nestali. Legende i na­
lazi d r e v n o g alata pomogl i su 
arheoloz ima da saznaju ba­
rem dio povijesti toga otoka. 
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V G D J E S E N A L A Z I 
D O M J E T I J A ? 

J e t i j e s t v o r e n j e n a l i k č o v j e -
k o l i k o m m a j m u n u , a g o v o r i 
s e d a ž i v i v i s o k o n a p l a n i ­
n a m a H i m a l a j e u A z i j i . 

Jeti se ponekad naziva »straš­
nim snježnim č o v j e k o m « . 
Ljudi iz planinskih područja 
govore da živi na v isokim 
snježnim o b r o n c i m a , ali po­
nekad silazi i napada sela. 
Opisu ju ga kao vel iko dla­
kavo stvorenje nalik čov jeko-
l ikom m a j m u n u , s rukama 
koje vise do kol jena. G o v o r i 
se da poput čov jeka hoda na 
stražnjim nogama. 

Ljudi iz lokalnih p lemena 
tvrde da su vidjel i stvorenje, 
ali to nije nikada dokazano. 
Britanski planinar Eric Ship-
ton fotografirao je »jetijeve« 
tragove u snijegu nedaleko 
M o u n t Everesta. M e đ u t i m , 
takvi vel iki tragovi mogu pot-
jecati i od medv jeda. Č l a n o v i 
druge ekspedici je pronašli su 
tri »jetijeve« kože, za koje se 
pokazalo da potječu od rijet­
kog sisavca nalik kozi - se-
rova. 

N e k i vjeruju da su jetiji vr­
sta ranih ljudi koji su na H i ­
malaj i preživjeli sve do da­
nas. 

V G D J E S E N A L A Z I 
B E R M U D S K I T R O K U T ? 

B e r m u d s k i t r o k u t j e p o p u ­
l a r n i n a z i v t r o k u t a s t o g d i j e l a 
A t l a n t s k o g o c e a n a j u g o i ­
s t o č n o o d S A D . G o v o r i s e d a 
j e u p o d r u č j u t o g t r o k u t a 
m n o g o b r o d o v a i a v i o n a n e ­
s t a l o il i d o ž i v j e l o n e o b j a š ­
n j i v e n e z g o d e . 

Mišl jenja o t o č n o m položaju 
trokuta razlikuju se. N e k i 
tvrde da njegove kutove tvore 
Florida, B e r m u d a i Portoriko. 

G o v o r i se da je u području 
trokuta nestalo v iše od 50 
brodova i 20 av iona. To je 
daleko više nego što se m o ž e 
očekivat i od područja te ve l i ­
č i n e . U jednoj nesreći 1945. 
godine nestalo je 5 amer ičk ih 
bombardera. Pr iče govore 
i o brodovima koji su prona­
đeni s posluženim topl im 
o b r o c i m a , ali bez posade. 

Nestanke brodova i av iona 
pisci t u m a č e p o d v o d n i m vu l­
kanima, nepoznat im si lama 
i smrtonosnim zrakama iz 
svemira. M e đ u t i m , uzrok ne­
sreća mogle su biti i o lu je, 
l judske pogreške ili tehnički 
kvarovi . 

V G D J E J E B I L A 
A T L A N T I D A ? 

P r e m a l e g e n d i , A t l a n t i d a j e 
b i l a m o ć n o o t o č n o k r a l j e v ­
s t v o u A t l a n t s k o m o c e a n u 
k o j e j e o d j e d n o m p o t o n u l o . 
A r h e o l o z i s m a t r a j u d a j e p o ­
v o d n a s t a n k u l e g e n d e d a o 
s t v a r n i o t o k . 

Atlantidu je prije više od 
2300 godina opisao grčki fi­
lozof P laton. Prema njegovim 
pr ičama, Atlantida je nekoć 
bila vel iko otočno kraljev­
stvo. N j e n a vojska je opusto­
šila m n o g e sredozemne z e m ­
lje, ali ju je porazila Atena. 
P o g o đ e n a potresima i popla­
v a m a , Atlantida je potonula 
u more. 

M n o g i su vjeroval i u isti-
nost te pr iče. N e k i su čak mi­
slili da se radi o A m e r i c i , Ka-
narskim otocima ili B a h a -
mima. 

Šezdesetih godina arhe­
olozi su otkrili da je na vu l­
kanskom otoku z v a n o m 
Thera, ili Santor ini , u Egej­
skom moru cvjetala drevna 
civ i l izaci ja. O k o 1450. go­
dine prije naše ere vu lkan je 
eksplodirao i uništio civ i l iza­
c i ju . M o g u ć e je da je At lan­
tida ustvari Thera. 

113 



V G D J E S E N A L A Z E 
N A J P R O M E T N I J I V O D E N I 
P U T O V I ? 

N a j p r o m e t n i j i v o d e n i p u t o v i 
s u u s k a p o d r u č j a k o j i m p r o ­
l a z i m n o g o t e r e t n i h i p u t n i č ­
k i h b r o d o v a . O b i č n o p o v e ­
z u j u i n d u s t r i j s k e z e m l j e . 

Kanal koji dijeli Englesku 
i Francusku jedan je od naj-
prometnij ih pomorskih pu­
tova na svijetu. D u g a č a k je 
oko 563 ki lometara, a na na­
j u ž e m di je lu, između D o v e r a 
i rta G r i s - N e z , širok je samo 
34 ki lometara. Kanal pove­
zuje Atlantski o c e a n i S je­
verno more. 

Kroz kanal svakodnevno 
prolaze stotine brodova na 
putu prema vel ik im lukama 
sjeverne Evrope. N a j č e š ć e su 
to tankeri ili kontejnerski bro­
dovi natovareni h r a n o m , go­
r ivom, mineral ima ili tvornič­
kim proizvodima. 

V G D J E S U G L A V N I 
P U T O V I Z A P R I J E V O Z 
N A F T E ? 

D a s t i g n e o d p r o i z v o đ a č a d o 
k o r i s n i k a , n a f t a p u t u j e m o r ­
s k i m p u t o v i m a d u g i m t i s u ­
ć a m a k i l o m e t a r a . G l a v n i p u ­
t o v i p r e l a z e o c e a n e . 

Putovi pri jevoza nafte p o v e ­
zuju zeml je pro izvođače nafte 
(primjerice Saudi jsku Arabi ju 
i Iran u Perzi jskom za l jevu, 
Indonezi ju, Libiju u sjevernoj 
Africi i V e n e z u e l u u Južnoj 
A m e r i c i ) , sa zeml jama potro­
šačima (Sjedinjene A m e r i č k e 
D r ž a v e , države z a p a d n e 
Evrope i J a p a n ) 

J e d a n od glavnih putova 
vodi od Perzi jskog zal jeva do 
istočne o b a l e Afr ike, zaobi­
lazi južni rt Afrike i nastavlja 
prema o b a l a m a Sjeverne 
A m e r i k e i z a p a d n e Evrope. 
Vel ik i tankeri za pri jevoz 
nafte o b i č n o pristaju u termi­
nal ima smještenim u dubokoj 
vodi daleko od o b a l e . 

V K O J A J E L U K A 
N A J P R O M E T N I J A ? 

N a j p r o m e t n i j a l u k a n a l a z i s e 
u R o t t e r d a m u u N i z o z e m ­
s k o j . U n j o j s e p r e t o v a r u j e 
v i š e t e r e t a n e g o i g d j e d r u g d j e 
u s v i j e t u . 

Lučki bazen Rotterdam-Euro-
poort leži na o b a l a m a R a j -
nina rukavca N i e u w e M a a s . 
Sa S jevern im morem povezan 
j e N o v i m v o d e n i m putom 
(Nieuwe Waterweg) dugim 
29 ki lometara. Luka zauz ima 
površinu od oko 100 k m 2 , 
a s Rotterdamom i drugim di­
je lov ima N i z o z e m s k e uz ri­
jeku Rajnu te s N j e m a č k o m 
p o v e z a n a je kanal ima. 

P o č e t k o m osamdesetih go­
dina kroz luku je godišnje 
prolazi lo 253 do 286 mil i­
juna tona tereta. S v a k e go­
dine u Rotterdamu pristane 
v iše od 29 tisuća prekooce­
anskih brodova i oko 200 ti­
suća ri ječnih teglenica. 
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V G D J E P L O V E 
L E D O L O M C I ? 

L e d o l o m c i s u v e l i k i b r o d o v i 
k o j i u g l a v n o m p l o v e p o d r u č ­
j i m a g d j e s e n a m o r u b r z o 
s t v a r a l e d . L o m e ć i l e d , o s l o ­
b a đ a j u p r o l a z d r u g i m b r o d o ­
v i m a . N e k i s o v j e t s k i l e d o ­
l o m c i r a z b i j a j u l e d d e b l j i n e 
č e t i r i m e t r a . 

L e d o l o m c i otvaraju prolaze 
jezerima i morima pokrive­
nima l e d o m . N a j č e š ć e se v i ­
đaju na V e l i k i m Jezer ima, te 
u Bal t ičkom moru i Arktič­
kom o c e a n u . 

L e d o l o m c i imaju jaki , teški 
p r a m a c , oklopl jeni trup 
i snažne pogonske strojeve. 
P r a m č a n a statva je d u b o k o 
podrezana, pa se penju na 
led. P o n e k a d posada crpi 
v o d u u prednje balastne ten­
kove, pa brod svojom teži­
n o m lomi led. Led se m o ž e 
lomiti i premještanjem bala-
sta u b o č n i m spremnic ima. 
T i m e se mijenja težište i brod 
»l jul janjem razbija led«. 

Trup l e d o l o m a c a posebno 
je o j a č a n i obl ikovan da iz­
drži pritisak sa strane. Trup 
mora biti širi da se napravi 
dovol jno širok prolaz. 

A G D J E S E N A B R O D U 
N A L A Z E N A V I G A C I J S K A 
S V J E T L A ? 

P o l o ž a j n a v i g a c i j s k i h s v j e t a l a 
o v i s i u g l a v n o m o t o m e š t o s e 
n a b r o d u d o g a đ a t e d j e l o ­
m i č n o o v e l i č i n i b r o d a . 

G l a v n a navigacijska svjetla 
na brodu koji se kreće su jar-
bolno, krmeno i b o č n a 
svjetla. B r o d o v i dulji od 50 
metara imaju dva bijela jar-
bolna svjetla. Svjetlo na pred­
njem jarbolu nalazi se 6,12 
metara iznad trupa i v idl j ivo 
je iz svih smjerova. Svjetlo na 

g l a v n o m jarbolu je još v iše 
i v idl j ivo je s udaljenosti od 
deset ki lometara. 

D v a su b o č n a svjetla. Na 
l i jevom boku svjetlo je cr­
v e n o , a na d e s n o m zeleno. 
B o č n a svjetla su niža nego 
jarbolno, a v idl j iva su spri­
jeda. Krmeno svjetlo (odo­
straga) je bi jelo. 

Usidreni brod pokazuje 
jedno ili v iše bijelih svjetala, 
a brodovi dulj i od 100 me­
tara moraju imati osvi jetl jenu 
p a l u b u . Tegl jači na krmi 
imaju žuto svjetlo. 

A G D J E S E G R A D E 
S V J E T I O N I C I ? 

S v j e t i o n i c i s e n a j č e š ć e g r a d e 
n a g r e b e n i m a i p o l u o t o c i m a 
t e u l u k a m a i m a r i n a m a . 
N e k i u p o z o r a v a j u n a o p a s ­
n o s t , d o k d r u g i v o d e d o s i ­
g u r n o g s i d r i š t a . 

Svjet ionici se stol jećima kori­
ste za upozoravanje na opas­
nosti i kao p o m o ć u p lov idbi . 
Najpoznat i j i drevni svjetionik 
bio je Faros, koji su 300 go­
dina prije naše ere izgradili 
Egipćani u blizini grada Alek-
sandri je. 

Prvi svjetionici bili su jed­
nostavni drveni tornjevi s m e ­
talnim košarama na vrhu 
u koj ima je gorjelo drvo ili 
ugl jen. V e ć i n a suvremenih 
svjetionika izgrađena je od li­
j e v a n o g žel jeza i armiranog 
betona. Svjetlo je po jačano 
l e ć a m a , pa se vidi s vel ike 
udaljenosti. Najsjajni j i svjeti­
onik je C r e a c ' h d'Ouessant, 
koji upozorava na p o d v o d n e 
stijene kraj o b a l e sjeveroza­
padne Francuske. 

V e ć i n a svjetionika ima si­
rene za šifrirana upozorenja 
za maglu. N e k i odašil ju ra-
dio-signale koj ima se koriste 
brodovi s uređaj ima za radio-
navigaci ju. 
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D > G D J E S E N A L A Z I 
N A J D U L J A Ž E L J E Z N I Č K A 
P R U G A ? 

N a j d u l j a p r u g a n a s v i j e t u j e 
T r a n s s i b i r s k a ž e l j e z n i c a k o j a 
p r o l a z i k r o z S o v j e t s k i S a v e z . 

Transsibirska žel jeznica po­
vezuje evropski dio S S S R - a 
s T ih im o c e a n o m na D a l e ­
kom istoku. N a z i v žel jeznice 
znači »kroz Sibir«. N j e n a 
pruga prolazi S ibirom (sje­
verni dio Azi je) u dulj ini od 
7407 ki lometara, od Čel ja-
binska uz U r a l do luke V l a d i -
vostok na T i h o m o c e a n u . 

Putovanje je još dul je po­
lazi li se iz M o s k v e u evrop­
skom dijelu S S S R - a . U d a l j e ­
nost od M o s k v e do N a h o d k e , 
gdje pruga završava, iznosi 
9438 ki lometara. To je naj­
dul ja pruga na svijetu. Puto­
vanje traje osam dana, a v lak 
pritom staje na 97 stanica. 

G o d i n e 1938. započel i su 
radovi na prečici kojom se 
izbjegava vel iki luk oko B a j -
kalskog jezera. Da se položi 
taj dio pruge trebalo je prem­
jestiti vel ike kol ič ine zeml je 
i podignuti 3700 mostova. 

N o v a linija dovršena je 1983. 
godine i skratila je putovanje 
Sib i rom za 500 ki lometara. 

> G D J E J E N E K O Ć 
V O Z I O O R I J E N T 
E K S P R E S ? 

O r i j e n t e k s p r e s b i o j e p o z ­
n a t i l u k s u z n i p u t n i č k i v l a k 
k o j i j e p u t o v a o E v r o p o m s a 
i s t o k a p r e m a z a p a d u i n a ­
t r a g . N j e g o v o i m e p o t j e č e o d 
r i j e č i orijent š t o z n a č i 
» i s t o k « . 

Ori jent ekspres je u putova­
nja v l a k o m unio otmjenost. 
U v laku se nalazi la knj ižnica, 
soba za pušenje, ženski bu-
doar, vagon-restoran i kola 
za spavanje. 

Putnici su sjedili u c r v e n i m 
baršunastim stol icama, prali 
se u k u p a o n i c a m a s mozaič-
kim p o d o v i m a i jeli u tapeci­
ranom vagon-restoranu 
s ukrašenim kožnim stropom. 

O d 1883. godine kad j e 
Or i jent ekspres p o č e o vozit i , 
njegov put nekol iko se puta 
mi jenjao. S v r e m e n o m su ra­

tovi i druge teškoće o n e m o ­
gući le putovanje v lakov ima 
E v r o p o m . 

N e k o vr i jeme putnici su 
mogli izravno putovati od P a ­
riza do turskog grada Istan­
bula, gdje se Evropa susreće 
s A z i j o m . V lak je prolazio 
k r r ^ M i l a n o u Italiji, Beograd 

u Jugoslavi j i i Sofi ju u Bugar­
skoj. D a n a s slični v lakovi idu 
od Pariza do B e č a u Austrij i, 
te do Bukurešta u R u m u n j ­
skoj. 

P o č e t k o m osamdesetih go­
dina između Londona i V e n e ­
ci je p o č e o je voziti S i m p l o n -
Ori jent ekspres. 
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> R O M E T 

A K O J A J E 
P R O M E T N I C A 
N A J D U L J A ? 

N a j d u l j a p r o m e t n i c a n a s v i ­
j e t u j e P a n a m e r i č k i a u t o p u t . 
P o l a z i s a s j e v e r o z a p a d a S j e ­
v e r n e A m e r i k e i p r o t e ž e s e 
s v e d o d a l e k o g j u g a J u ž n e 
A m e r i k e . 

Panamer ičk i autoput proteže 
se od Al jaske do Či lea. To 
nije jedna cesta, v e ć sustav 
prometnica koje povezuju 
zeml je S jeverne i Srednje 
A m e r i k e s o n i m a na z a p a d ­
noj obal i južnog kontinenta. 

Autoput, međut im, nije do­
vršen. Pojas m o č v a r n e trop­
ske šume, zvan Dar ien G a p , 
odva ja P a n a m u o d Kolumbi je 
i tako presijeca put od S r e d ­
nje do J u ž n e A m e r i k e . 

A m e r i č k e države su iz­
gradnju P a n a m e r i č k o o g auto­
puta p o č e l e planirati d v a d e ­
setih godina. J u ž n o a m e r i č k e 
zeml je p laćale su o n e dije­
love autoputa koji prolaze 
kroz n j ihove teritorije. S jedi­
njene A m e r i č k e D r ž a v e po­
mogle su izgradnju dijela iz­
među Texasa i P a n a m e . 

A G D J E S E K O R I S T E 
R I K Š E ? 

S t a n o v n i c i i s t o č n e i j u g o i ­
s t o č n e A z i j e r i k š e u p o t r e b l j a ­
v a j u k a o t a k s i j e . T o s u l a g a n a 
v o z i l a k o j a č e s t o v u č e ili p o ­
k r e ć e č o v j e k , a o b i č n o s e 
u n j i m a v o z i j e d a n p u t n i k . 

N a z i v rikša dolazi od jinri-
kisha, s loženice triju japan­
skih r i ječi: jin (čovjek), riki 
(snaga) i sha (vozi lo). 

Rikše su vjerojatno izumili 
misionari u J a p a n u oko 1870. 
godine. Sastojale su se od 
školjke nalik stolici podignu­
toj na oprugama i natkrivenoj 
pokretnim k r o v o m . Prvi mo­
deli imali su dva vel ika ko­
tača sa ž i c a n i m ž b i c a m a 
i dv i je ručke. Putnik je sjedio 
u stolici u stražnjem dijelu 
rikše, a v o z a č stajao između 
ručki i v u k a o vozi lo. P o v l a ­
č e n j e rikše zahti jevalo je v e ­
liki fizički napor. 

Rikše su se proširile K i ­
n o m , Indi jom i Afr ikom. D a ­
nas su stare m o d e l e v e ć i n o m 
zami jeni le rikše s ugrađenim 
motorom ili pedalama. 

A G D J E J E S A G R A Đ E N A 
P R V A P O D Z E M N A 
Ž E L J E Z N I C A ? 

P r v a p o d z e m n a ž e l j e z n i c a 
s a g r a đ e n a j e u L o n d o n u . N j e n 
p r v i d i o o t v o r e n j e 1 8 6 3 . g o ­
d i n e . 

Šezdesetih godina prošlog 
stoljeća u Londonu se javi la 
potreba za p o d z e m n o m že­
l jeznicom. G r a d je brzo ra­
stao, a n jegove u l ice zakrči la 
su spora vozi la s konjskom 
v u č o m . 

B u d u ć i da je London po­
dignut na m e k o m gl inenom 
tlu, bilo je pri l ično lako pro­
kopati tunele pod g r a d o m . 
Tako je sagrađena prva p o d ­
z e m n a pruga kojom su vozi l i 
v lakov i s parnim lokomoti­
v a m a . 

Kasnije su prokopani nov i , 
dublj i tuneli za elektr ične 
putničke v l a k o v e . D a n a s se 
londonska p o d z e m n a željez­
nica sastoji od mnoštva ispre­
pletenih linija dul j ine 4 1 0 ki­
lometara. 

Do danas su p o d z e m n e 
žel jeznice izgrađene u m n o ­
gim gradovima poput Pariza, 
M i l a n a , N e w Yorka 
i M o s k v e . 
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V K O L I K O V I S O K O L E T E 
A V I O N I ? 

Razl ičite vrste a v i o n a lete na 
razl ičit im visinama. Visina 
leta u g l a v n o m ovisi o n a m ­
jeni a v i o n a , te o n a r e d b a m a 
nadležnih osoba koje uprav­
ljaju z r a č n i m p r o m e t o m . 

M a l i av ioni koje pokreću pro­
peleri na jčešće lete pri l ično 
nisko - na visini koja je d o ­
vol jna da se izbjegnu opas­
nosti poput planina i v isokih 
građevina, ali ispod glavnih 
zračnih putova mlažnjaka. 

M l a ž n j a c i o b i č n o lete na 
visini od oko 9000 metara. 
Concorde, nadzvučni a v i o n , 
leti čak i v iše. Letom na v e ­
ć i m v is inama izbjegava se 
ružno vr i jeme. Kontrolori 
zračnog prometa određuju v i­
sinu leta pojedinih av iona da 
ne d o đ e do sudara. 

Nek i vojni av ioni dosežu 
zapanju juće v is ine. A m e r i č k i 
špijunski av ion Lockheed SR-
71 leti na visini od 30,5 kilo­
metara, a ruski MiG-25 v inuo 
se na nevjerojatnu visinu od 
37,7 ki lometara. 

V K O J I J E A E R O D R O M 
N A J V E Ć I ? 

G o d i n e 1 9 8 1 . n a j v e ć i a e r o ­
d r o m bio je u D ž e d i , na za­
p a d u Saudijske A r a b i j e . D v i j e 
godine kasnije je u Ri jadu, 
g l a v n o m gradu Saudijske 
A r a b i j e , d o v r š e n još v e ć i 
a e r o d r o m , koji v id imo na fo­
tografiji. 

M e đ u n a r o d n i aerodrom »Kralj 
Abdul-Aziz« u D ž e d i izgrađen 
je za sli jetanje av iona koj ima 
svake godine u M e k u dolazi 
dva mil i juna hodočasnika. 

A e r o d r o m zauz ima 116,6 
k m 2 , ima dv i je g lavne piste 

i četiri terminala. H a j termi­
nal, na jveća natkrovl jena gra 
dev ina na svijetu, zauz ima 
1,5 k m 2 . St i lom gradnje nal i­
kuje skupini nomadskih ša­
tora, ali ima m r a m o r n e zi­
d o v e i krov od staklenih v la­
kana. 

U Ri jadu je 1983. godine 
otvoren još v e ć i aerodrom 
»Kralj Kaled«. Također ima 
dvi je g lavne piste i četiri ter­
minala. U n jemu se nalazi 
kraljevski pav i l jon, kao i nat­
kriveno parkiralište za 7700 
automobi la, te zgrade za 
l jude koji ondje ž ive i rade. 

A K O J I S U Z R A Č N I 
P U T O V I 
N A J O P T E R E Ć E N I J I ? 

N a j o p t e r e ć e n i j i z r a č n i p u t o v i 
su oni i z m e đ u istočnih gra­
d o v a S j e v e r n e A m e r i k e i za­
p a d n o g dijela E v r o p e . 

D o b a r pokazatelj za mjerenje 
prometnosti zračnih putova 
je broj ljudi koji prođe razl iči­
t im aerodromima. Aerodro­
m o m u C h i c a g u je 1980. go­
dine d n e v n o prolazi lo gotovo 
250 tisuća l judi, a tokom č i ­
tave godine 43 mil i juna l judi. 
V e ć i n a je uglavnom putovala 

u druge amer ičke gradove. 
Drugi po prometu je aero­

drom »Hartsfield« u Atlanti, 
S A D . N o v i terminal, otvoren 
1980. godine o m o g u ć u j e mu 
da godišnje primi do 60 mil i­
juna l judi. 

Najprometn i j imeđunarodni 
aerodrom je »Heathrovv« 
u L o n d o n u . N j i m e godišnje 
prođe više od 28 mil i juna 
l judi. 

U prosjeku u S A D d n e v n o 
leti dva i pol puta više ljudi 
nego u s l jedećim područj ima 
po prometu: Evropi i S S S R - u . 
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V G D J E S E D O G O D I L A 
N A J V E Ć A A V I O N S K A 
N E S R E Ć A ? 

N a j v e ć a n e s r e ć a u p o v i j e s t i 
a v i o n s k i h l e t o v a d o g o d i l a s e 
n a T e n e r i f u , j e d n o m o d K a -
n a r s k i h o t o k a , u z o b a l u s j e ­
v e r o z a p a d n e A f r i k e . O n d j e j e 
1 9 7 7 . g o d i n e u s u d a r u d v a j u 
» j u m b o j e t a « p r i u z l i j e t a n j u 
p o g i n u l o v i š e o d 5 0 0 l j u d i . 

Nesreća se dogodi la 27. 3. 
1977. godine na aerodromu 
Los Rodeos. A e r o d r o m je bio 
zakrčen av ion ima koji su sti­
gli nakon što je na v e l i k o m 

aerodromu na obl ižn jem 
otoku eksplodirala terori­
stička b o m b a . 

Nizozemski K L M B o e i n g 
747 i američki P a n - A m B o e ­
ing 747 su se u kiši i magli 
pripremali za uzl i jetanje. N i ­
zozemski av ion udario je 
u američki i ob je su se letje­
l ice zapal i le. S v i h 248 put­
nika u n izozemskom av ionu 
je poginulo, a u drugom av i­
o n u je stradalo 335 osoba. 
Preživ jelo je nešto više od 60 
osoba. Nesreću su uzrokoval i 
pogreška pilota, slaba vidl j i­
vost i nedostatak radara. 

A G D J E S E N A L A Z I 

I Š T O J E » C R N A K U T I J A « ? 

» C r n a k u t i j a « j e p o p u l a r n o 
i m e z a u r e đ a j k o j i n o s e a v i ­
o n i , a s l u ž i z a z a p i s i v a n j e d o ­
g a đ a j a p r i l i k o m l e t a . O n a 
s l u ž i d a s e s a z n a j u u z r o c i 
k v a r o v a k o j i s e m o g u j a v i t i . 

»Crna kutija« pokazuje stanje 
avionskih sistema. D a j e oba­
vijesti o smjeru leta, visini, 
brzini, p r o m j e n a m a visine 
i s l ično. Na nekim se uređa­
j ima podaci urezuju u m e ­
talnu foli ju. V r p c e se nalaze 
u kutiji koja se ne m o ž e raz­

biti, otporna je na vatru 
i pluta. Pr i l ikom nesreće ku­
tija se izbacuje iz av iona 
i kasnije pronalazi . Postoje 
i digitalni uređaji koji informa­
ci je zapisuju binarnim ko­
d o m . 

O s i m uređaja za praćenje 
leta, av ioni u pilotskoj kabini 
imaju i uređaje za snimanje 
razgovora posade. Stručnjaci 
na temelju tih podataka saz­
naju uzroke nesreće čak i ako 
su svi u a v i o n u poginul i . 
Takvi podaci p o m a ž u kon­
struktorima da proizvode si­
gurnije a v i o n e . 

V G D J E S E N A A V I O N U 
N A L A Z E M O T O R I ? 

M o t o r i m o g u b i t i p o s t a v l j e n i 
n a b i l o k o j e m m j e s t u n a a v i ­
o n u g d j e n e o m e t a j u r a v n o ­
t e ž u a v i o n a u l e t u . 

Motor i se moraju smjestiti 
tako da do njih lako dot ječe 
gorivo iz vel ikih spremnika. 
Kl ipni, turbomlazni i turbo-
propelerni motori moraju 
sprijeda usisati zrak, a straga 
izbacivati v r u ć e p l inove koji 
tjeraju av ion prema napri jed. 

Klipni i turbopropelerni 
motori pokreću propelere 
koji v u k u ili guraju av ion 
kroz zrak. »Vučni« propeleri 
nalaze se ispred motora po­
stavljenih na kljun ili krila 
av iona. Neki model i imaju 
propelere »gurače« smještene 
sa stražnje strane motora ob­
ješenih o krila. Postoje čak 
i »guraj-vuci« motori s prope­
lerima na oba kraja. 

Putnički av ioni koriste tur-
b o m l a z n e motore ugrađene ili 
obješene o krilo, ili na straž­
njem dijelu trupa. Brzi lovci 
imaju turbomlazne motore 
u trupu ili uz njega. 

Boeing 727 
(motori na stražnjem 
dijelu trupa) 
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